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1 Allgemeine Hinweise Energieberatung Einfamilienhaus von 1974 in 26209 Hatten 6. Februar 2013

1 Allgemeine Hinweise

1.1 Einleitung

Am 1. Oktober 2009 ist die Energieeinsparverordnung EnEV 2009 in Kraft getre-
ten. Sie ist ein wichtiger Baustein des ambitionierten Energie- und Klimapro-
gramms der Bundesregierung. Ziele sind, die CO2-Emissionen in Deutschland bis
2020 um 40% gegentliber 1990 zu reduzieren und insgesamt ca. 20% des jahrli-
chen Energieverbrauchs bei Gebauden einzusparen. Die Verscharfungen der An-
forderungen in der EnEV 2009 um ca. 30% beim Jahresprimarenergiebedarf und
um etwa 15% bei der Qualitat der Bauteile der Gebdudehlille tragen diesem Ziel
Rechnung. Ein groBes Energieeinsparpotenzial liegt bei den meist unsanierten Be-
standsgebauden der 1950er, 60er und 70er Jahre.

1.2 Grundlagen des Berichts

Bestandsplane, Unterlagen zur Anlagentechnik sowie Abrechnungen {ber Erd-
gas/Stromverbrauche sind durch den Beratungsempfanger zur Verfiigung gestellt
worden. Im Dezember 2012 hat eine Begehung des Gebdudes stattgefunden. Der
Aufbau der Bauteile konnte durch Zeichnungen und Angaben des Beratungsemp-
fangers festgestellt werden. Die bauphysikalischen Berechnungen wurden mit dem
Programm ,EnEV-Warme & Dampf" Version 13.25a der ROWA-Soft GmbH durch-
gefuhrt. Die Berechnung der energetischen Kennwerte erfolgt nach dem Monatsbi-
lanzverfahren. Die Wirtschaftlichkeitsberechnungen wurden ebenso mit dem o.g.
Programm durchgefliihrt. Die Sanierungskosten beruhen auf Schatzwerten.

1.3 Haftungs- und Gewdhrleistungshinweise gemdB DIN EN 832 Anhang K

Die in diesem Bericht angegebenen Energiekennwerte erlauben nur bedingt Rick-
schliisse auf den tatsachlichen Energieverbrauch, da den Berechnungen normative
Randbedingungen zugrunde liegen. Diese betreffen Annahmen z.B. lber Innen-
temperatur, Warmwasserbedarf und insbesondere iber das Nutzerverhalten sowie
die Luftwechselraten. In der Praxis kann durch diese Faktoren der Energiebedarf
um 50% bis 150% vom berechneten Durchschnittswert abweichen.

1.4 Anlass und Ziel der Energieberatung

Das Gebaude wurde 1974 nach dem Vorbild in Déanemark anzutreffender Bauwei-
se errichtet. Es wurde flir die damalige Zeit Uberdurchschnittlich gedammt (10cm
Glaswolle Zwischensparrendémmung; 2-schaliges Mauerwerk mit 20cm Gasbe-
ton). Samtliche Fenster im Erdgeschoss sowie die Dachfenster auf der Ostseite
wurden 1997 ausgetauscht. 2000 wurde ein Wintergarten angebaut. Die Hei-
zungsanlage wurde 2008 erneuert (Gas-Brennwert-Ofen). Vor allem die Dachzie-
gel zeigen Verwitterungserscheinungen, so dass u.a. eine Dachsanierung sowie
weitere Sanierungsmadglichkeiten in Betracht zu ziehen sind. Diese Energiebera-
tung soll vor allem die Schwachstellen des Gebaudes ermitteln und Empfehlungen
fur die Sanierung sowie die Wirtschaftlichkeit diverser MaBnahmen aufzeigen.

1.5 Kurzzusammenfassung

Am Beginn der Energieberatung steht flir den Beratungsempféanger die Frage nach
dem Zweck bzw. nach dem Energiesparziel. Hier sind drei Kriterien maBgebend:

1.) Wie wird die zuktlinftige Preisentwicklung flir Energie eingeschatzt?
2.) Wie ist die eigene Nutzungsdauer des Gebaudes (Amortisation)?
3.) Geht es auch um Werterhalt oder um die Sicherstellung der Behaglichkeit?

In diesem Energieberatungsbericht werden einerseits Sanierungsvorschléage zur
Erreichung eines "KfW-Effizienzhaus-Niveaus" erdrtert; andererseits werden Ein-
zelmaBnahmen hinsichtlich der Wirtschaftlichkeit in Betracht gezogen. Dieses Ziel
ist empfehlenswert, wenn mit weiterhin hoher Preissteigerung auf dem Energie-
sektor gerechnet wird und die Nutzungsdauer des Wohngebdudes Uber eine Gene-
ration (d.h. > 25 Jahre) hinaus angenommen wird.
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2 Zusammenfassung Energieberatung Einfamilienhaus von 1974 in 26209 Hatten 6. Februar 2013

2 Zusammenfassung

2.1 Empfehlungen fiir Gesamtsanierung in einem Zug

Grundsatzlich empfehle ich die Durchfiihrung der SanierungsmaBnahmen in ei-

nem Zug. So kénnen...

¢ die SanierungsmaBnahmen aufeinander abgestimmt werden

e die Investitionskosten fir die empfohlenen MaBnahmenkombinationen so gering
wie mdglich gehalten werden

¢ die Férderprogramme optimal ausgenutzt werden

Folgende MaBnahmen sollten entsprechend MaBnahmenkombination
"KfW-Effizienzhaus 115" gemaB Kapitel 2.4 auf S. 7 ausgefiihrt werden:

a) Verbesserung der Gebdudehiille:

e Dammung der AuBenwdande: Kerndammung (Einblasddammung) sowie Dam-
mung von auBen vor dem Klinkermauerwerk sowie Verkleidung z.B. mit hori-
zontaler Holz-Routenfassade mit offenen Fugen (mit diffusionsoffener Folie)

e Dammung der Sturz- und Tragerbereiche (auBen; Sturz auf Sldseite innen)

e Dammung der Giebelwande (hinter der Holz-Vorhangfassade)

e Dammung der Innenwande im HWR (EG) sowie im Abstellraum im DG

e Dammung: Kehlbalkenlage, Drempel, Dachschrage (Kombination aus Zwischen-
und Aufsparrendammung), Boden der Abseiten

e Dammung (Einblasdammung) der Decke zwischen Kiche und Abstellraum DG

e Dammung der Sohle plus Trockenestrich

e Austausch der Dachfenster und der AuBentir

e Austausch der Innentiren: EG: Kiche-HWR, DG: Abstellraum

b) Verbesserung der Anlagentechnik:

e Solaranlage zur Warmwasserbereitung

Hinweis: um die erh6hten Anforderungen an ein "KfW-Effizienzhaus 100"
zu erfiillen, miisste die Anlagentechnik zusitzlich angepasst werden:

a) Verbesserung der Gebdudehiille (wie oben)

b) Verbesserung der Anlagentechnik (wie oben), plus:

¢ z.B. Installation einer Warmepumpe (Wasser/Wasser)
(letzteres macht zum gegenwartigen Zeitpunkt keinen Sinn, da die derzeit ein-
gebaute Heizungsanlage - Gas-Brennwert-Gerat - erst 2008 installiert wurde)

Gegeniiber einer Sanierung in Schritten (siehe Kapitel 2.2 und 5.2) hat
die in einem Zug durchgefiihrte Sanierung zwei Vorteile:

1.) Die Forderung eines KfW-Effizienzhauses ist nach Abschluss der Sanierungs-
maBnahmen madglich, d.h. bei der Variante "in einem Zug" relativ kurzfristig.

2.) Die jahrlichen (berechneten) Energiekosten liegen mit ~1.700€ um ~52%
("KfW 115") unter den derzeitigen Energiekosten (~3.575€) und ~1.430€ un-
ter den Kosten nach dem ersten Schritt bei einer Sanierung in Schritten.

Eine Baubegleitung (Planung, Bauleitung) durch einen Architekten/Ingenieur ist
zu empfehlen und wird mit bis zu 50% - max. 4.000€ - von der KfW gefdrdert.

Fir die Umsetzung eines von der KfW geférderten Effizienzhauses haben Sie von
der Zusage bis zum vollstandigen Abruf des KfW-Darlehens bis zu 3 Jahre Zeit.
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2 Zusammenfassung Energieberatung Einfamilienhaus von 1974 in 26209 Hatten 6. Februar 2013

2.2 Energiebilanz "KfW-Effizienzhaus 115"

Nachfolgend wird die Energiebilanz des Gebaudes nach der Gesamtsanierung zu
einem "KfW-Effizienzhaus 115" gezeigt (diese entspricht auch der Energiebilanz
nach vollendeter Gesamtsanierung in Schritten).

Energiebilanz Q"H Primarenergie Q"p spez.Warmeverlust H'T
- - :7 Maximalwert
E Luftwechsel-Verluste Qv E 0-5007:
Qo 10T 0 Meyimalvert o.4oo—f
g o 7 Warmebriicken-Verluste Qwb 7 g%l -
% g 50—]| 50— 03007;
> £ -] Transmissions-Verluste Qt -] QH 4 HT
; n N 0.200—
= ] 1 |
8 0 solare Gewinne Qs 0] 0.100—]
£ ] ] B
% -Soj interne Gewinne Qi »Soj 0.000;
o ] ] 3
nutzbare Gewinne [kWh/a] Verluste [kWh/a]
solare Gewinne h*Qg 9.000 Transmission Q: 17.026
interne Gewinne h*Q; 6.166 Warmebricken Qws 4.706
Luftungsverluste Q. 10.685
Nachtabsenkung Qa -1.215
solar opake Bauteile Qs opak -318
15.166 30.884
Jahresheizwarmebedarf Q, 15.711 [kWh/a] + Trinkwassererwarmung Qw 2.694 [kWh/a]

Eine Nachtabschaltung wurde: bertcksichtigt
Anlagenaufwandszahl ep: 1.056
Nutzflache: 215.5 m=2
Gebaudeart: Wohngebaude
Jahresheizwarmebedarf Q"y: 72.90 kWh/m=2a

Endergebnis der EnEV-Berechnung

Jahres-Primdrenergiebedarf Q"r bezogen auf die Gebdaudenutzflache:
90.2 [kWh/m2a] 13.8% schlechter als Neubau

maximal zuldssiger Jahres-Primdrenergiebedarf:
91.1 [kWh/m?2a] KfW-Effizienzhaus 115

spezifischer Transmissionswarmeverlust H'y der Geb&udehiillflache
0.462 [W/m2K] 17.5% besser als Neubau, 8.5% schlechter Referenzgebdude

maximal zuldssiger spezifischer Transmissionswarmeverlust:
0.553 [W/m2K] fur KfW-Effizienzhaus 115 Sanierungsvariante
0.426 [W/mzK] vom ReferendebéUde Sanierung in einem Zug - KfW 115
0.560 [W/m2K] nach EnEV (140% Neubau)

CO2-Emmissionen  20.1  [kg/(m#a)]

Endenergiebedarf

Q 89.2 KWh/(m?2a)

100 150 200 250 300 350 >=400

G 90.2 kWh/(m?2a)

Primérenergiebedarf
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2 Zusammenfassung Energieberatung Einfamilienhaus von 1974 in 26209 Hatten 6. Februar 2013

2.3 Energiebilanz "KfW-Effizienzhaus 100"

Nachfolgend wird die Energiebilanz des Gebaudes nach der Gesamtsanierung zu
einem "KfW-Effizienzhaus 100" gezeigt

Energiebilanz Q"H Primarenergie Q"p spez.Warmeverlust H'T
- - 4 Maximalwert
i {— Luftwechsel-Verluste Qv i .
I I 0.400—]
[0} 1ooi 1ooi Q'p -
g « 7] Warmebriicken-Verluste Qwb E aximalwert O.SOOé
) g 50—: 50— 4 HT
> § - Transmissions-Verluste Qt _ Q'H 0.200—]
=~ n n .
8 0] solare Gewinne Qs 0] O.lOO{
£ ] - 3
% -50—: interne Gewinne Qi »50—: 0'000{
O B 7 4
nutzbare Gewinne [kWh/a] Verluste [kWh/a]
solare Gewinne h*Qg 9.000 Transmission Q: 17.026
interne Gewinne h*Q; 6.166 Warmebriicken Quws 4.706
Luftungsverluste Q. 10.685
Nachtabsenkung Qua -1.215
solar opake Bauteile Qs opak -318
15.166 30.884
Jahresheizwarmebedarf Q, 15.711 [kWh/a] + Trinkwassererwarmung Qw 2.694 [kWh/a]

Eine Nachtabschaltung wurde: bertcksichtigt
Anlagenaufwandszahl ep: 0.789
Nutzflache: 215.5 m=2
Gebaudeart: Wohngebaude
Jahresheizwarmebedarf Q"y: 72.90 kWh/m=2a

Endergebnis der EnEV-Berechnung

Jahres-Primdrenergiebedarf Q"r bezogen auf die Gebdaudenutzflache:
67,4 [kWh/m2a] 14,9% besser als Neubau

maximal zuldssiger Jahres-Primdrenergiebedarf:
79,3 [kWh/m2a] KfW-Effizienzhaus 100

spezifischer Transmissionswarmeverlust H'y der Geb&udehiillflache
0.462 [W/m2K] 17.5% besser als Neubau, 8.5% schlechter Referenzgebdude

maximal zuldssiger spezifischer Transmissionswarmeverlust:
0.489 [W/mz2K] fur KfW-Effizienzhaus 100 Sanierungsvariante
0.426 [W/m2K] vom Referenzgebdude Sanierung in einem Zug - KW 100
0.560 [W/m2K] nach EnEV (140% Neubau)

CO2-Emmissionen ~ 16.0  [kg/(m#a)]

Endenergiebedarf

i i 25.9 kwh/(mza)

0 50 100 150 200 250 300 350 >=400

G 67.4 kWh/(mZa)

Priméarenergiebedarf
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2 Zusammenfassung Energieberatung Einfamilienhaus von 1974 in 26209 Hatten 6. Februar 2013

2.4 Empfehlungen fiir Gesamtsanierung in Schritten (MaBnahmenfahrplan)

Eine schrittweise Sanierung des Gebaudes ist ebenfalls mdglich. Um die Sanie-
rungsmaBnahmen...

e konstruktiv und bauphysikalisch optimal aufeinander abstimmen zu kénnen und
e die Investitionskosten so gering wie mdglich zu halten

empfehle ich die Kombination einzelner MaBnahmen.

Daher empfehle ich bei schrittweiser Sanierung die MaBnahmenkombina-
tionen nach Aufwand in der folgenden Reihenfolge zur Ausfiihrung:

a) Dédmmung der AuBenwande

e Kerndammung des 2-schaligen Mauerwerks (Einblasdammung)

e Dammung auf dem Klinkermauerwerk plus Holzverkleidung (alternativ WDVS)
e Dammung der Giebelwande (hinter der Holz-Vorhang-Fassade auf Gasbeton)
e Dammung der Sturz- und Tragerbereiche (ab Hohe Klinkermauerwerk)

b) Haustiir und Innentiren tauschen, Innenwande zu unbeh. Rdumen dédmmen

e Austausch der Haustlr

e Innentiren (HWR im EG und Abstellraum im DG) gegen gedammte austauschen
e Innenwande (HWR im EG und Abstellraum im DG) dammen

c) Dach ddmmen, neue Dachfenster, Decke und Abseiten démmen
e Dachschrage: Zwischen- und Aufsparrendammung

e Dachfenster austauschen

e Kehlbalkenlage ddmmen

e Drempel (Wande zu Abseiten) dammen

e Boden der Abseiten démmen

d) Ddmmung des Bodens, Estrich Erneuerung
e vorhandenen Zement-Estrich gegen Dammung plus Trockenestrich austauschen

e) Anlagentechnik
o flir KFW 115: Solaranlage zur Warmwasserbereitung
o flir KFW 100: zusatzlich Warmepumpe (Wasser/Wasser)

Diese MaBnahmenkombinationen fiithren insgesamt zu einem "KfW-Effizienzhaus
115" bzw. mit Installation einer Warmepumpe zu einem "KfW-Effizienzhaus 100".

Die im Rahmen der Energieberatung untersuchten EinzelmaBnahmen sind grund-
satzlich auf die aktuellen Bundesforderprogrammme der Kreditanstalt flir Wieder-
aufbau KfW (Energieeffizient Sanieren - EinzelmaBnahmen) und des Marktanreiz-
programms flir erneuerbare Energien abgestimmt und férderfahig. Bei der Durch-
filhrung von DammmaBnahmen, welche den Heizwarmebedarf des sanierten Ge-
baudes um mehr als 25 % reduzieren, ist zur Férderfahigkeit zusatzlich ein hyd-
raulischer Abgleich der Heizungsanlage durchzufihren.

GemaB KfW-Merkblatt "Energieeffizient Sanieren - Kredit" betragt der maximale
Kreditbetrag bei einer Sanierung zum KfW-Effizienzhaus 75.000€ pro Wohnein-
heit. Mit Nachweis des erreichten KfW-Effizienzhaus Niveaus erhalten Sie einen
Tilgungszuschuss in Héhe von 2,5% (KfW-115) bzw. 5% (KfW-100) des Zusage-
betrages (Programm 151 flir KfW-Effizienzhaus, Programm 152 fiir EinzelmaB-
nahmen; alternativ: Programm 430 "Investitionszuschuss" anstatt Kredit).
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2 Zusammenfassung Energieberatung Einfamilienhaus von 1974 in 26209 Hatten 6. Februar 2013

2.5

Empfehlungen bei EinzelmaBnahmen

Auch EinzelmaBnahmen, mit denen nicht das Ziel, ein KfW-Effizienzhaus-Niveau
zu erreichen, verfolgt wird, kédnnen unter Einhaltung von Bauteilanforderungen
(gemaB der Anlage "Technische Mindestanforderungen"” von der KfW) gefdrdert
werden. Die Umsetzung von EinzelmaBnahmen kann sinnvoll sein, wenn entwe-
der der Aufwand zur Erreichung eines KfW-Effizienzhaus-Niveaus unverhaltnis-
maBig hoch ist oder wenn einzelne Bauteile in sehr gutem Zustand sind und gute
Bauteilkennwerte aufweisen.

Das Gebaude ist in optischer und technischer Hinsicht weitgehend in einem sehr
guten Zustand und wurde in der Zwischenzeit teilsaniert:

e 1997: Fensteraustausch im EG (U,-Wert = 1,6 W/(m2K)

e 2008: neuer Gas-Brennwert-Kessel

Hinzu kommt, dass der tatsachliche Energieverbrauch 25% unter dem berechne-
ten Energieverbrauch liegt; dadurch kénnen die Einsparpotentiale durch umfas-
sende SanierungsmaBnahmen relativiert werden.

Aus diesen Griinden empfehle ich Thnen die folgenden MaBnahmenkom-
binationen (entweder in einem Zug oder auch schritt- oder teilweise):

a) Dédmmung der AuBenwande
e Kerndammung des 2-schaligen Mauerwerks (Einblasdammung)
= wenn der Hohlraum im 2-schaligen Mauerwerk vollstéandig mit einem Damm-
stoff verflllt und die AuBenschale dabei nicht entfernt wird, ist abweichend
von den technischen Anforderungen eine KfW-Férderung mdglich.
e Dammung der Giebelwande (hinter der Holz-Vorhang-Fassade auf Gasbeton)
e Dammung der Sturz- und Tragerbereiche (ab Héhe Klinkermauerwerk)

b) Haustiir und Innentiren tauschen, Innenwande zu unbeh. Rdumen dédmmen

e Austausch der Haustlr

e Innentiren (HWR im EG und Abstellraum im DG) gegen gedammte austauschen
e Innenwande (HWR im EG und Abstellraum im DG) dammen

c) Dach ddmmen, neue Dachfenster, Decke und Abseiten dédmmen
e Dachschrdge: Zwischensparrendédmmung / Zwischen- und Aufsparrendammung
e Dachfenster austauschen
= diese beiden Punkte machen aufgrund des verwitterten Zustands der Dach-
ziegel auf jeden Fall Sinn
e Kehlbalkenlage ddmmen
e Drempel (Wande zu Abseiten) dammen
e Boden der Abseiten démmen

d) Dammung des Bodens, Estrich-Erneuerung

e diese MaBBnahme kommt laut Aussage des Beratungsempfangers nicht in Frage

e) Anlagentechnik

¢ ein Austausch der Heizungsanlage macht gegenwartig noch keinen Sinn

e ein Holz-Pellet-Kessel ware eine mogliche Alternative; allerdings ist die Amorti-
sationszeit aufgrund des verhaltnismaBig hohen Anschaffungspreises und der
sich entwickelnden Preissituation relativ lang. Wird kein KfW-Effizienzhaus-
Niveau angestrebt, sollte dieser Punkt zu gegebener Zeit neu erdértert werden.
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2 Zusammenfassung Energieberatung Einfamilienhaus von 1974 in 26209 Hatten 6. Februar 2013

2.6

Energiebilanz EinzelmaBnahmen [gemaB Kapitel 2.5 a) b) c)]

Nachfolgend wird die Energiebilanz der EinzelmaBnahmen-Kombination gezeigt.
Wichtige Anmerkung: mit diesen MaBnahmen werden die Vorgaben der EnEV
2009 nicht erreicht! Den Primarenergiebedarf nach EnEV erreicht man "relativ
schnell" durch eine entsprechende Anlagentechnik. Die Verbesserung der Gebdu-
dehille (Reduzierung des Transmissionswarmeverlustes) wird durch noch starker
dimensionierte Warmeddmmung an Wanden und Dach nur geringfligig besser!
purch Einbau einer Dammung (60mm PUR) unter dem Estrich kénnen die EnEV
2009-Grenzwerte eingehalten werden.

Energiebilanz Q"H Primarenergie Q"p spez.Warmeverlust H'T
| i 0.700—1
- [— Luftwechsel-Verluste Qv . *
150— 150—| Qp 0.600— )
() | | . - Maximalwert
@ 3 Warmebriicken-Verluste Qwb 3 Qw 0.500—]
g NE 100—] 100— Maximalwert 0.400—|
O = | | _ HT
> § 50{ Transmissions-Verluste Qt 50{ Q'H O'Sooi
o =~ 3 3 0.200—]
[ 0—1 solare Gewinne Qs 0—} |
= 3 1 0.100—
; - - 0000;
[} 50— interne Gewinne Qi 50— : i
O ] I
-0.100—
nutzbare Gewinne [kWh/a] Verluste [kWh/a]
solare Gewinne h*Qg 10.331 Transmission Q: 29.691
interne Gewinne h*Q; 6.601 Warmebriicken Quws 4.706
Luftungsverluste Q. 10.685
Nachtabsenkung Qua -2422
solar opake Bauteile Qs opak -405
15.166 42.255
Jahresheizwarmebedarf Qn 25.321 [kWh/a] + Trinkwassererwarmung Qw 2.694 [kWh/a]

Eine Nachtabschaltung wurde: bertcksichtigt

Anlagenaufwandszahl ep: 1.270

Nutzflache: 215.5 m2

Gebaudeart: Wohngebdude, Warmwasserbereitung Strom
Jahresheizwarmebedarf Q"y: 117.49 kWh/m=2a

Endergebnis der EnEV-Berechnung

Jahres-Primdrenergiebedarf Q"r bezogen auf die Gebdaudenutzflache:
165.0 [kWh/m=2a] 108.2% schlechter als Neubau

maximal zuldssiger Jahres-Primdrenergiebedarf:
91.1 [kWh/m?2a] KfW-Effizienzhaus 115

spezifischer Transmissionswarmeverlust H'y der Geb&udehiillflache
0.731 [W/m2K] 30.5% besser als Neubau, 71.7% schlechter Referenzgebaude

maximal zuldssiger spezifischer Transmissionswarmeverlust:

0.553 [W/m2K] flr KfW-Effizienzhaus 115 Einzsimatinahnen - warmeas i Cebade £G und OG
0.426 [W/m2K] vom Referenzgebdude

0.560 [W/m2K] nach EnEV (140% Neubau)

CO2-Emmissionen ~ 37.2  [kg/(m>a)]

Endenergiebedarf

@ 1451 KWh/(m2a)

H 100 150 200 250 300 iii >:iii
G 165.0 kWh/(m?a)

Priméarenergiebedarf

é‘g g P
f § & gif f; fif fﬁf
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2 Zusammenfassung Energieberatung Einfamilienhaus von 1974 in 26209 Hatten 6. Februar 2013

2.7 Ubersicht aller MaBnahmen und MaBnahmenkombinationen

In der Vor-Ort-Beratung wurden unter anderem die folgenden MaBnahmen unter-
sucht und zu empfehlenswerten MaBnahmenkombinationen zusammengestellt:

MaBnahme Ausfithrungsempfehlung MaBnahmenkombination
@ (%)
a2 i
2| o 0| ®© <
o Elal 2 & £
=] :(hg ] 3] M ~ ~ [}
& 2 < | © t nl o| ®
c + g =] ) Lo o E
il »| 9 E S| 7| 7| 0
s 83 ¢ 5§ 3 3 ¢
=] =] = © £ G G -
W »w w| o] 3| ¥| ¥ i
AuBenwande 5cm Kerndammung / Einblasddmmung mit
A = 0,040 W/(mK) x x x x
AuBenwénde 10cm AuBendammung (Mineralwolle) mit
A = 0,035 W/(mK), diffusionsoffene Folie, X X X
Holz-Routenverkleidung mit offenen Fugen
AuBenwénde, Sturzbereich(N), Tragerb.(S): auBen 12cm PUR
Sturz-(N, S) / mit A = 0,024 W/(mK); holzverkleidet
Tragerbereiche (W) Sturzbereich(S): innen 2cm VIP mit
A = 0,004W/(mK) x| x| x
Tragerbereich(W): auBen 10cm PUR mit
A = 0,024 W/(mK); holzverkleidet
AuBenwénde, Sturzbereich(N), Tragerb.(S): auBen 6cm PUR mit
Sturz-(N, S) / A = 0,024 W/(mK); holzverkleidet
Tragerbereiche (W) Sturzbereich(S): innen 4cm PUR,
A = 0,024W/(mK) x X
Tragerbereich(W): auBen 10cm PUR mit
A = 0,024 W/(mK); holzverkleidet
Haustir Haustir neu mit U = 1,3 W/(m2K) X
AuBenwénde / Giebelwande, 14cm AuBendammung (Mineralwolle) mit
hinter Vorhangfassade A = 0,035 W/(mK) x x X X
Steildach / Dachschréage 18cm Zwischensparrendammung (Mineralwolle),
A = 0,035 W/(mK)
5cm Aufsparrenddmmung (PUR),
A = 0,024 W/(mK) x x| x| x
(unter Zwischensparrenddmmung und Uber Spar-
ren Dampfsperrfolie, oberhalb Sparren diff.soffen)
Dachfenster 3-Scheibenverglasung mit U, = 1,0 W/(m2K) mit
Verschattung auBen (Solarantrieb) x x X X
Kehlbalkendecke 10cm Dammung (PUR) mit A = 0,024 W/(mK),
. ; X X X X
darunter Dampfbremsfolie mit s4 = 20m
Boden der Abseiten 12cm Dammung (PUR) mit A = 0,024 W/(mK),
darunter Dampfbremsfolie mit s4 = 20m X
Wand zu Abseiten / Drempel 10cm Dammung (PUR) mit A = 0,024 W/(mK) X X X
Wand zu Abseiten / Drempel 4cm Dammung (PUR) mit A = 0,024 W/(mK) X X
Innenwand EG, HWR-Kiiche 10cm Dammung (PUR) mit A = 0,024 W/(mK) X X X X
Innenwand EG, Wintergarten 6cm Dammung (PUR) mit A = 0,024 W/(mK) X X X X
Innenwande DG, Abstellraum 4cm Dammung (PUR) mit A = 0,024 W/(mK) X X X
Innentiren Warmegedammte Tiren mit U = 0,8 W/(m2K)
EG: HWR, DG: Abstellraum x X X X
Grundfléche, Boden 6cm Warmedammung (PUR), A = 0,024 W/(mK)
2,5cm Trockenestrich (Platten) x X X
Anlagentechnik Solaranlage zur Warmwasserbereitung X X X X X
Anlagentechnik Warmepumpe (Wasser/Wasser) X X

L erflllt KFW-Effizienzhaus-Niveau 115 2 erfillt KFW-Effizienzhaus-Niveau 100

Hinweis:

Den Gas-Brennwert-Kessel auszutauschen, macht wegen des geringen Alters
(2008) zur Zeit keinen Sinn. Dasselbe gilt fir die sich in sehr gutem Zustand be-
findlichen Fenster von 1997 im EG [mit U, = 1,6 W/(m2K)].
SanierungsmaBnahmen sind stets auch unter den Gesichtspunkten der Werterhal-
tung und der Behaglichkeit zu sehen und gegebenenfalls zu erdrtern.
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2 Zusammenfassung Energieberatung Einfamilienhaus von 1974 in 26209 Hatten 6. Februar 2013

2.8

2.9

Berechnungsgrundlagen und Verbrauchsabgleich

Diese Energieberatung basiert auf dem Energiebedarf des Gebdudes. Dazu wur-
den Warme- und Energiemengen rechnerisch nach den Vorgaben der EnergieEin-
sparVerordnung EnEV ermittelt. Diese beinhalten ein fiir ganz Deutschland ein-
heitliches Klima und Nutzerverhalten im Gebaude. Dadurch werden alle duBeren
Einflisse auf das Gebaude ausgeblendet und so die Vergleichbarkeit mit anderen
Gebauden und mit Férderprogrammen gewahrleistet.

Der gemessene Energieverbrauch weicht in der Regel - so auch bei Ihnen - von
diesen Berechnungsergebnissen ab. Ihr gemessener durchschnittlicher Energie-
verbrauch der letzten flinf Heizperioden liegt bei ~69% [26.040 kWh/a + 37.670
kWh/a] des berechneten Energiebedarfs.

Dies hat insbesondere Einfluss auf die Wirtschaftlichkeit von EnergiesparmaBnah-
men. Bei geringerem Energieverbrauch werden in der Regel auch geringere Ener-
gieeinsparungen erzielt. Bei gleich bleibenden Investitionskosten bedeutet dies
langere Amortisationszeiten. Die Reihenfolge der Wirtschaftlichkeit der MaBnah-
men untereinander andert sich dabei jedoch nicht.

Da sich die Nutzer und damit der Energieverbrauch jedoch wahrend der Lebens-
dauer der MaBnahmen verandern koénnen, sollten Investitionsentscheidungen
nicht allein auf Grundlage des derzeitigen Energieverbrauchs getroffen werden.
Das Nutzerverhalten der EnEV geht von einer durchschnittlichen Personenbele-
gung und somit durchschnittlichem Nutzerverhalten bei vollstdndiger Beheizung
des Gebdudes aus.

In der Praxis zeigt sich zudem haufig, dass nach einer Sanierung die Komfortan-
forderungen der Nutzer steigen, z. B durch héhere Raumtemperaturen oder Be-
heizung zuvor gering beheizter Rdume. Auch aus diesen Griinden werden prog-
nostizierte Energieeinsparungen in der Praxis haufig nicht erreicht. Bei geringen
Energiekosten leisten sich viele Nutzer gerne einen héheren Komfort.

Vorteile der energetischen Sanierung

e Energiekosteneinsparungen um bis zu 90% maéglich.

e Landfristige Absicherung Ihres Lebensstandards durch tberschaubare Heiz-
kosten.

e Kostensicherheit durch geringere Abhangigkeit von Energiepreisschwankungen.

e Steigerung des Wohnkomforts und héhere Behaglichkeit durch Vermeidung

von Zuglufterscheinungen, héhere Oberflachentemperaturen, bessere Tempe-

raturverteilung im Raum, Vermeidung von FuBkalte und verbesserten som-

merlichen Warmeschutz.

Verbesserter Schallschutz durch neue Fenster und Warmedammung.

Langfristige Sicherung der Vermietbarkeit durch héheren Wohnstandard.

Geringere Gefahr v. Schimmelpilzbildung durch héhere Oberflachentemperaturen.

Werterhalt des Gebaudes durch Umwandlung von Energiekosten in Investitionen.

Asthetische Aufwertung des Geb&udes.

Gutes dkologisches Gewissen durch umweltfreundliches Gebdude.
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2 Zusammenfassung

Energieberatung Einfamilienhaus von 1974 in 26209 Hatten 6. Februar 2013

2.10 Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Sofern Sie Eigenkapital zur Verfliigung haben, sollten Sie bedenken, dass zur Zeit
die Rendite fir sichere Geldanlagen sehr gering ist. Deshalb wdre abzuwdagen, ob
bei Investitionen in energiesparende MaBnahmen nicht eine bessere Rendite er-
zielt werden kann, die zudem auch noch steuerfrei ist.

Aufwendungen flir die Inanspruchnahme von Handwerkerleistungen fliir Renovie-
rungs-, Erhaltungs- und ModernisierungsmaBnahmen (nur Arbeitslohn) kann auch
jede Privatperson - sofern keine anderweitigen Férdermittel fir diese MaBnahmen
in Anspruch genommen wurden - bis zu einer Héhe von derzeit 6.000 €/Jahr mit
20% (maximal 1.200 €) Steuer mindernd in der Einkommensteuererklarung gel-
tend machen. Fragen Sie zu diesem Thema ihren Steuerberater. Diese steuerli-
chen Vorteile sind in den folgenden Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen nicht be-
rucksichtigt.

Kosten/Nutzen-Verhaltnis der MaBnahmen

In der folgenden Tabelle sind die Prognose der Energiekosten flir Heizung und
Warmwasser nach Sanierung und die prognostizierte Energiekosteneinsparung
den energetisch bedingten Sanierungskosten und offentlichen Fordermitteln wie
Zuschlisse und Zinseinsparungen durch Foérderkredite gegenibergestellt. Aus
dem Verhaltnis der energetisch bedingten Investitionskosten abziiglich &ffentli-
cher Fordermittel zur Energiekosteneinsparung ergibt sich das Kosten/Nutzen-
Verhaltnis. Je kleiner das Kosten/Nutzen-Verhéltnis, desto wirtschaftlicher ist die
MaBnahme. Es entspricht einer statischen Amortisation ohne Berlicksichtigung
der marktiblichen Finanzierungskosten und Energiepreissteigerungen und dient
dem Vergleich der Wirtschaftlichkeit von EnergiesparmaBnahmen untereinander.

Istzustand vor Sanierung Energiekosten (berechnet): 3.575 €
Endenergiebedarf (berechnet): 37.677 kWh/a
MaBnahmen- Energie- Energetisch| Offentliche Prognostizierte Einsparungen Kosten
Kombination kosten bedingte Férdermittel /
nach Investitions-| (siehe Kap. 6)| Energie- Energiekosten Nutzen
Sanierung Kosten S.50 Bedarf
Beschreibung Prg. 430
siehe Seite 7 [€/a] [€] [€] [kWh/a] [€/a] [%]
Solar Wasser 2.840 10.000 1.000 2.469 735 21 12:1
Solar., WP. 1.298 40.000 4.560 25.221 2.277 64 16:1
ErdgeschoB * 3.352 5.280 528 2.167 223 6 21:1
Dach 3.335 20.527 2.053 2.430 240 7 77:1
AuBenwand 3.130 7.636 764 5.313 445 12 15:1
Kfw 115 1.701 52.917 7.000 18.461 1.874 52 25:1
Kfw 100 909 82.917 13.935 32.089 2.666 75 26:1
EinzelmaBn. 2 3.051 27.834 4.500 6.417 524 15 46:1

! die Sanierung des Bodens wurde an dieser Stelle nicht beriicksichtigt
2 bei den EinzelmaBnahmen wurde die Anlagentechnik nicht beriicksichtigt

Sind die marktiblichen Zinsen - wie derzeit der Fall - geringer als die Energie-
preissteigerung, verbessert sich die Wirtschaftlichkeit der MaBnahme weiter.
Schon bei einer Energiepreissteigerung von jahrlich 5 % verdoppeln sich die E-
nergiekosten alle 14 Jahre.
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2 Zusammenfassung Energieberatung Einfamilienhaus von 1974 in 26209 Hatten 6. Februar 2013

Jahrliche Energiekosten im Uberblick

In der folgenden Grafik sind die jahrlichen Energiekosten nach entsprechender
Sanierungs-MaBnahmenkombination im direkten Vergleich zu den Energiekosten
des Bestandsgebaudes dargestellt:

Energie- und Wartungskosten
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Die Saule links zeigt die Energiekosten des Gebdudes im nicht sanierten Zustand.
Rechts daneben sind die Energiekosten der einzelnen SanierungsmaBnahmen in
Schritten a) bis f) unabhangig voneinander dargestellt, so dass die Auswirkungen
der einzelnen MaBnahmenkombinationen deutlich werden. Weiter rechts sieht
man die Kosten der SanierungsmaBnahmen in einem Zug- KfW 100 und KfW 115.
Die geringen Kosten machen deutlich, dass die in einem Zug durchgefiihrten
MaBnahmen durch die Einsparungen eine schnellere Amortisation ermdéglichen.
Die Energiekosten infolge der EinzelmaBnahmen (héhere Transmissionswarme-
verluste, verglichen mit EnEV- und KfW-Anforderungen) bleiben auf hohem Ni-
veau; sie liegen etwa 10 -15% unterhalb der gegenwartigen (berechneten) Kos-
ten. An dieser Stelle sei angemerkt, dass die Summe der Investitionskosten in
etwa 50% der Kosten zur Erreichung eines KfW-Effizienzhauses 115 betragen. So
wurde die Dammung der Giebelwande und fur die AuBenwénde lediglich eine
Kern-/Einblasdémmung, jedoch keine AuBendéammung geplant. Die Dammung
des Daches und der Austausch der Dachfenster sind relativ kostenintensiv, jedoch
erzielt man hiermit auch einen guten sommerlichen Warmeschutz und damit Be-
haglichkeit. Boden und Heizungsanlage bleiben vorschlagsgemaB unsaniert.
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2 Zusammenfassung Energieberatung Einfamilienhaus von 1974 in 26209 Hatten 6. Februar 2013

2.11 Energie- und Schadstoffeinsparungen: Variantenvergleich

In den folgenden Grafiken werden die Varianten nach entsprechender Sanie-
rungs-MaBnahmenkombination im direkten Vergleich zum Bestand dargestellt:

Sanierung in einem Zug - KfW 115:
EFH Eilers Bestand ==> Sanierung in einem Zug - KfW 115

+73.6% Wande
-6.9% Fenster
+67.0% Dachflache/Obere Geschossdecke
+82.5% Grundflache/Kellerdecke

-1.4% Warmebriicken

+0.0% | Luftwechselverlust
- -6.8% interne Warmegewinne

N T e———

+0.0% Warmwassererwarmung

I I I I
-10000 0 10000 20000 30000 kWh/a

1.243
50 [ | T genaanszat e

(%) die Prozentangabe entspricht einer Verbesserung gegenuber der Bezugsvariante

Sanierung in einem Zug - KfW 100:

EFH Eilers Bestand ==> Sanierung in einem Zug - KfW 100

+73.6% Wénde
-6.9% Fenster
+67.0% Dachflache/Obere Geschossdecke
+82.5% Grundflache/Kellerdecke

-1.4% Warmebriicken

+0.0% | Luftwechselverlust
- -6.8% interne Warmegewinne

N e— PR

+0.0% Warmwassererwarmung

I I I T I
-10000 0 10000 20000 30000 kWhia

1.227
+35.7% 0.789 Anlagenaufwandszahl ep

(%) die Prozentangabe entspricht einer Verbesserung gegenuber der Bezugsvariante

Dipl.-Ing. (TU) Jens Eilers e Le-Corbusier-Str. 34 e 26127 Oldenburg « @& 0441-2172991 « E 0441-2172992

Seite 14 von 90



2 Zusammenfassung Energieberatung Einfamilienhaus von 1974 in 26209 Hatten 6. Februar 2013

EinzelmaBnahmen: AuBenwdnde

EFH Eilers Bestand ==> Einzelmaf3nahmen - AuRenwande

+42.8% Wande
[
Fenster
+18.4% Dachflache/Obere Geschossdecke
+0.0% Grundflache/Kellerdecke
-1.4% Warmebricken
+0.0% Luftwechselverlust

- +0.5% interne Warmegewinne

I

+10.6% Heizwérmebedarf
+0.0% . Warmwassererwarmung
I ' ' ' [ ' ' ' I ' ' ' I ' ' ' I
-10000 0 10000 20000 30000 kWh/a

1.227

1.248
(%) die Prozentangabe entspricht einer Verbesserung gegeniiber der Bezugsvariante

-1.7% Anlagenaufwandszahl ep

EinzelmaBnahmen: AuBenwidnde, Innenwidnde, AuBBentiir, Innentiiren

EFH Eilers Bestand ==> EinzelmaflRnahmen - AuRenwéande, Innenwéande, Tlren

+56.3% Wande
Fenster

+18.4% Dachflache/Obere Geschossdecke
+0.0% Grundflache/Kellerdecke
-1.4% Warmebriicken
+0.0% Luftwechselverlust

- +0.1% interne Warmegewinne

J

+14.7% Heizwarmebedarf
+0.0% . Warmwassererwarmung
e e
-10000 0 10000 20000 30000 kWhia

1.227

1.258
(%) die Prozentangabe entspricht einer Verbesserung gegentiber der Bezugsvariante

-2.5% Anlagenaufwandszahl ep
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2 Zusammenfassung Energieberatung Einfamilienhaus von 1974 in 26209 Hatten 6. Februar 2013

EinzelmaBnahmen: Warmedammung Gebdude EG und DG

EFH Eilers Bestand ==> Einzelmaflinahmen - Warmedammung Gebaude EG und DG

+57.7% Wande
Fenster

+67.0% Dachflache/Obere Geschossdecke
+0.0% Grundflache/Kellerdecke
-1.4% Warmebriicken
+0.0% Luftwechselverlust

- -0.2% interne Warmegewinne

+19.3% Heizwarmebedarf

l

+0.0% Warmwassererwarmung

I I I ' I
-10000 0 10000 20000 30000 kWhia

1.227

1.270
(%) die Prozentangabe entspricht einer Verbesserung gegentiber der Bezugsvariante

-3.5% Anlagenaufwandszahl ep

EinzelmaBnahmen: Warmedammung EG+DG+Pelletofen+Solaranlage

EFH Eilers Bestand ==> Warmedammung Gebaude EG und DG + Anlagentechnik

+57.7% Wande
Fenster

+67.0% Dachflache/Obere Geschossdecke
+0.0% Grundflache/Kellerdecke
-1.4% Warmebriicken
+0.0% Luftwechselverlust

- -0.2% interne Warmegewinne

l

+19.3% Heizwarmebedarf
+0.0% . Warmwassererwarmung
e e
-10000 0 10000 20000 30000 kWh/a

1.227

0.445
(%) die Prozentangabe entspricht einer Verbesserung gegentiber der Bezugsvariante

+63.7% Anlagenaufwandszahl ep
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2 Zusammenfassung Energieberatung Einfamilienhaus von 1974 in 26209 Hatten 6. Februar 2013

2.12

(1)

(2)

(3)

(4)
(5)

(6)

Gesetze und Normen
Fir Ihr Gebaude sind die folgenden gesetzlichen Anforderungen und Normen zu
beachten:

Offentlich-rechtliche Nachweise:
e EnergieEinsparVerordnung (EnEV) - EnEV 2009
e Erneuerbare-Energien-WarmeGesetz (EEWarmeG) - EEWarmeG 2011

EnEV 2009 Nachriistverpflichtungen

8§ 10 Nachristung bei Anlagen und Gebdauden

Eigentimer von Gebauden dirfen Heizkessel, die mit flissigen oder gasféormigen
Brennstoffen beschickt werden und vor dem 1. Oktober 1978 eingebaut oder auf-
gestellt worden sind, nicht mehr betreiben. Satz 1 ist nicht anzuwenden, wenn
die vorhandenen Heizkessel Niedertemperatur-Heizkessel oder Brennwertkessel
sind, sowie auf heizungstechnische Anlagen, deren Nennleistung weniger als vier
Kilowatt oder mehr als 400 Kilowatt betragt, und auf Heizkessel nach § 13 Absatz
3 Nummer 2 bis 4.

Eigentimer von Gebauden miissen daflir sorgen, dass bei heizungstechnischen
Anlagen bisher ungedammte, zugangliche Warmeverteilungs- und Warmwasser-
leitungen sowie Armaturen, die sich nicht in beheizten Raumen befinden, nach
Anlage 5 zur Begrenzung der Warmeabgabe gedammt sind.

Eigentimer von Wohngebduden sowie von Nichtwohngebduden, die nach ihrer
Zweckbestimmung jahrlich mindestens vier Monate und auf Innentemperaturen
von mindestens 19 Grad Celsius beheizt werden, missen daflir sorgen, dass bis-
her ungedammte, nicht begehbare, aber zugangliche oberste Geschossdecken
beheizter Rdume so gedammt sind, dass der Warmedurchgangskoeffizient der
Geschossdecke 0,24 Watt/(m2-K) nicht Uberschreitet. Die Pflicht nach Satz 1 gilt
als erflillt, wenn anstelle der Geschossdecke das darlber liegende, bisher unge-
déammte Dach entsprechend gedammt ist.

Auf begehbare, bisher ungedéammte oberste Geschossdecken beheizter Rdume ist
Absatz 3 nach dem 31. Dezember 2011 entsprechend anzuwenden.

Bei Wohngebauden mit nicht mehr als zwei Wohnungen, von denen der Eigentl-
mer eine Wohnung am 1. Februar 2002 selbst bewohnt hat, sind die Pflichten
nach den Absatzen 1 bis 4 erst im Falle eines Eigentimerwechsels nach dem 1.
Februar 2002 von dem neuen Eigentimer zu erfiillen. Die Frist zur Pflichterfillung
betréagt zwei Jahre ab dem ersten Eigentumsiibergang. Sind im Falle eines Eigen-
timerwechsels vor dem 1. Januar 2010 noch keine zwei Jahre verstrichen, ge-
nigt es, die obersten Geschossdecken beheizter Rdume so zu ddammen, dass der
Warmedurchgangskoeffizient der Geschossdecke 0,30 Watt/(m2-K) nicht Uber-
schreitet.

Die Absatze 2 bis 5 sind nicht anzuwenden, soweit die fiir die Nachristung erfor-
derlichen Aufwendungen durch die eintretenden Einsparungen nicht innerhalb an-
gemessener Frist erwirtschaftet werden kénnen (="unbillige Harte").

Dipl.-Ing. (TU) Jens Eilers o Le-Corbusier-Str. 34 e 26127 Oldenburg « & 0441-2172991 « B 0441-2172992

Seite 19 von 90



3 Bestandsaufnahme Energieberatung Einfamilienhaus von 1974 in 26209 Hatten 6. Februar 2013

3 Bestandsaufnahme

3.1 Objektinformation, Gebidudedaten
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Gebaudetyp Einfamilienhaus
Baujahr 1974, Wintergartenerweiterung 2000

Teilsanierungen

1981:
1981:
1997:
1997:
2008:
Hinweis: kein , da lange Leitung zum Bad (direkt
10m bzw. 14m rechtwinklig verlegt)

DG innen zusatzliche 3cm Steinwolleddmmung
Dachfenster auf der Westseite neu

alle Fenster im EG, Warmeschutzverglasung
Dachfenster auf der Ostseite neu
Gas-Brennwert-Kessel ausgetauscht

Lage

Geschitzte Lage innerhalb einer Wohnsiedlung

GrundstlicksgréBe

841m?2

Nutzung

Wohnhaus
Dachgeschoss: ausgebaut bis zur Kehlbalkenlage,

Spitzboden und Abseiten unbeheizt
Erdgeschoss: nicht unterkellert

Bauweise

Massi

renbeton, 5cm Luftschicht, 11.5cm Klinker
Holzbalkendecke, Satteldach mit 32.5° Neigung,
First/Traufen von Nord um 20° Richtung Westen

vbauweise: 2-schaliges Mauerwerk (20cm Po-

Vollgeschosse 1
Wohneinheiten 1
Anzahl Bewohner 2
Beheizte Wohnflache 185.0m2

Energiebezugsflache

215.5m2 (Gebdudenutzflache)

Warmeulbertragende
Umfassungsflachen

529,1m?2

Beheiztes Volumen V.

673,5m3

Bauliche Besonderheiten

- 2 Haupt-Holztrager 15/30 auf der Innenschale
- Holz-Vorhangfassade (Giebel)

Heizung

Gas-Brennwert-Wandgerat von 2008

Dipl.-Ing. (TU) Jens Eilers e Le-Corbusier-Str. 34 e 26127 Oldenburg « @& 0441-2172991 « E 0441-2172992

Se

ite 20 von 90



3 Bestandsaufnahme Energieberatung Einfamilienhaus von 1974 in 26209 Hatten 6. Februar 2013

3.2 Ansichten

Ansicht Nord (bzw. Ost-Nord)
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3 Bestandsaufnahme Energieberatung Einfamilienhaus von 1974 in 26209 Hatten 6. Februar 2013

Ansicht West (bzw. Nord-West)

Ansicht Siud
-y
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3.3 Grundrisse, Schnitt
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Dachgeschoss
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3 Bestandsaufnahme

Schnitt
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3 Bestandsaufnahme

Energieberatung Einfamilienhaus von 1974 in 26209 Hatten 6. Februar 2013

3.4 Baulicher Zustand und Warmedammung der Gebdaudehiille

Bauteil

Beschreibung

Allgemein

Das Gebaude befindet sich in einem sehr guten, gepflegten Zustand.
Bauliche Mangel oder Schaden [Durchfeuchtung, Risse, etc.] sind
nicht erkennbar.

AuBenwande

Das Mauerwerk ist 2-schalig aufgebaut: 20cm Porenbeton, 5cm Luft-
schicht, 11.5cm Vormauer/Klinker [Bockhorner Klinker]. Die Mauer-
werkshdhe schlieBt an allen Seiten mit der Fensterhdhe ab. Die Au-
Benwand Wintergarten besteht aus 2 Schalen Klinker; die 13,5cm-
Luftschicht wurde mit Bau des Wintergartens mit Perlite gedammt.
Auf Nord- und Sudseite sind Sturz- und Porenbetonbereiche mit Holz
verkleidet. Auf der Westseite ist der Haupttrager [Holz 15/30] auf der
Innenschale gelagert und von auBen sichtbar.

Die Giebelwande bestehen aus 20cm Porenbeton, ca. 50cm Luft-
schicht und einer Holz-Vorhangfassade.

Fenster

Die Fenster im EG wurden 1997 gegen Warmeschutzfenster [Ug=1,1
W/(m2K)] ausgetauscht und in den vorhandenen Holzrahmen einge-
baut [U,=1,6 W/(m2K)]. Die Fensterrahmen [Holz] sind von auBen in
gutem bis befriedigendem Zustand [Anstrich kdnnte innerhalb der
nachsten 5 Jahre erforderlich sein]

Eingang

Die Eingangstiur [Holzrahmen] wurde ebenfalls 1997 saniert, hat aber
einen U-Wert von etwa 2,2 W/(m2K); keine Lippendichtung

Kehlbalkendecke, Abseiten

Die Kehlbalkendecke ist mit 10cm Glaswolle und innen nochmals mit
3cm Steinwolle (nachtraglich) gedammt. Die Wande zu den Abseiten
sowie der Boden der Abseiten ist mit 10cm Glaswolle gedammt.
Spitzboden und Abseiten sind unbeheizt.

Dach

Das Dach wurde ist mit 10cm Glaswolle und innen nochmals mit 3cm
Steinwolle [nachtraglich] gedammt. Die Dachziegel zeigen starkere
Verwitterungserscheinungen. Innen wurden Rigipsplatten unter der
nachtraglich eingebrachten Steinwolle angebracht. Auf Lattung [da-
zwischen Steinwolle] wurde mit Holz vertafelt. Es wurde innenseitig
keine Dampfbremse verlegt; die Unterspannbahn [auf den Sparren]
ist an einigen Stellen sprdde, rissig geworden und hat Locher.

Dachfenster

Die Dachfenster [Naturholzrahmen] auf der Westseite wurden 1981
eingebaut [Uy=2,9 W/(m2K)] und zeigen innen Feuchtigkeitsspuren.
Der Fensterrahmen sollte bearbeitet werden; ein Fensteraustausch ist
in jedem Fall sinnvoll. Die Dachfenster auf der Ostseite [Naturholz-
rahmen] wurden 1997 eingebaut [U,=1,7 W/(m2K)] und sind in gu-
tem bis sehr gutem Zustand.

Innenwande zu
unbeheizten Rdaumen

Die Innenwand HWR-Klche besteht aus 11.5cm Kalksandstein; die
Innenwand HWR-Wintergarten besteht aus 2 Schalen Klinker; die
7cm-Luftschicht wurde mit Bau des Wintergartens mit Perlite ge-
dammt.

Boden

Der Boden hat 8,5cm schwimmenden Estrich und ist ungedammt.
Hier treten relativ hohe Verluste auf.

Wintergarten

Der Wintergarten wurde 2000 angebaut und ist beheizt; die Vergla-
sung hat einen U-Wert von Uw=1,5 W/(m?2K).

Warmetechnische
Schwachstellen, Warme-
briicken und unkontrol-
lierte Warmeverluste

Ausgebautes Dachgeschoss ohne luftdichte Ebene. Tiren, Fenster und
Dachfenster ohne Dichtungen. Sturzbereiche Uber Fenstern [Giebel-
seiten] haben hohe Warmedurchgangskoeffizienten, d.h. hohe War-
meverluste. Auf der Westseite im EG sind die Heizkdrper in Heizkor-
pernischen [Warmebriicke] untergebracht [14cm tief - d.h. nur 7.5cm
Porenbeton statt 20cm -, 77cm hoch in der jeweiligen Breite der 4
Fenster]. Hohe Verluste entstehen auch durch den ungedammten
Bodenaufbau. Besondere Schwachstellen sind die Dachfenster auf der
Westseite, durch die im Winter kalte Luft kommt und die im Sommer
viel Warme in das Haus lassen [Abhilfemdglichkeit: duBere Verschat-
tung; auch auf Ostseite sinnvoll].
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4 Gebaudeanalyse Energieberatung Einfamilienhaus von 1974 in 26209 Hatten 6. Februar 2013

3.5 Warmetechnische Einstufung der Gebdudehiille

Der U-Wert ist der Warmedurchgangskoeffizient und damit ein MaB fir den War-
meverlust eines Bauteils. Je gréBer der U-Wert, desto leichter kommen Warme
oder Kalte durch das Bauteil, d.h. das Bauteil ist schlechter.

In der folgenden Tabelle werden die Bauteile IThres Gebaudes mit den heutigen
gesetzlichen Mindestanforderungen der EnEV (Energie-Einspar-Verordnung) bei
Sanierung von AuBenbauteilen und den Mindestanforderungen fiir eine Férderung
von einzelnen SanierungsmaBnahmen durch die KfW-Férderbank (Kreditanstalt
fir Wiederaufbau) verglichen.

Die U-Werte der Bauteile Ihres Gebaudes wurden unter Annahme Ublicher bau-
jahrspezifischer Materialqualitdten und Schichtdicken ermittelt. Die Berechnungen
der U-Werte befinden sich im Anhang.

U-Werte der Gebaudehiille

Bauteil U-Werte [W/(m?2K)] Energetische
Ist- EnEV? KFW - Bewertung des

Zustand Férderung? Bestandes®

AuBenwande 0,69 0,24 0,20 5

AL.|Benwand 0,38 0,24 0,20 3

Wintergarten

AUBenwaer . 2,35 0,24 0,20 6

Sturzbereich (Giebel)

AuBenwand . 0,77 0,24 0,20 5

Porenbeton (Giebel)

Al.JBenwand, 0,81 0,24 0,20 5

Giebelwand

Fenster 1,60 1,30 0,95 3

AuBentiren 2,20 - 1,3 5

Boden unter Abseiten 0,42 0,30 0,14 4

Wuand zu unbeheizten 0,32 0,30 0,14 3

Raumen

Oberste GeschoBdecke 0,32 0,24 0,14 4

Dach 0,33 0,24 0,14 4

Dachfenster 2,9/1,7 1,40 1,00 6/3

Bodenplatte 2,50 0,50 0,25 6

! Die Mindestanforderungen an U-Werte nach dem Bauteilverfahren der EnEV 2009 gelten nicht, wenn
der Primarenergiebedarf des gesamten Gebdudes den Hoéchstwert fir einen entsprechenden Neubau
um nicht mehr als 40 % Uberschreitet. Die nachste EnEV-Novelle ist fir 2013 geplant.

2 Die Mindestanforderungen an U-Werte fiir KFW-Férderung gelten nicht fiir die Férderung von Kfw-
Effizienzhdausern. Die Anforderungen Stand Juli 2012 kdnnen jederzeit aktualisiert werden.

3 1=sehr gut - 2=gut - 3=hinreichend - 4=verbesserungswiirdig - 5=schlecht - 6=sehr schlecht
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4 Gebaudeanalyse Energieberatung Einfamilienhaus von 1974 in 26209 Hatten 6. Februar 2013

3.6 Heizungsanlage und Warmwasserbereitung

Gas-Brennwert-Gerat:

Viessmann Vitodens 300-W 5,2-26kW
Installation: 4.Quartal 2008

Aufstellort: auBerhalb thermischer Hiille
Heizkreistemperatur: 55/45°C

Leitungen verlaufen im Boden und in den
Wanden; Leitungen sind nicht Uberall gut
gedammt (erwarmte FuBbodenbereiche).
Die Leitungen am Aufstellort sind gut ge-
dammt, d.h. keine oder kaum Erwarmung.
Heizkorper mit Thermostatventilen (2K).
Sehr effizient; mit Nachtabsenkung

Heizungsanlage

Kein Warmwasserspeicher.

Entfernung Heizanlage zum Bad:

Direkt: ~10m

Indirekt: ~14m

...dadurch wurden sich hohe Leitungsver-
luste ergeben, wenn ein Warmwasserspei-
cher bei der Heizungsanlage aufgestellt
ware; zudem dauert es, bis das erwarmte
Wasser im bad ankommt.

Durchlauferhitzer im Badezimmer
Tages-Kleinspeicher (20 Liter in der Kiiche)

Warmwasserbereitung

3.7 Wertermittlung mit NHK 2000

Sachwertberechnung
Gesamtnutzungsdauer 100 100|massive Bauweise
Gebéaudealter 39 39|sehr guter Zustand
Restnutzungsdauer 61 61
Abschreibung normal = 0 erhéhte = 1 0 0
Ross linear schlecht 39,00 39,00
Wertminderung in v. H. normal 27,1 27,1
Gebdude A |Gebdude B
Wohnhaus Garage Haustyp 1.22, gehobene Ausstattg.
m2 Preis 2000 nach Regionalfaktor EJR/m?2 552,5 216,75 |Regionalfaktor 0,85
Baunebenkosten %o 16 12
drtliche NHK 2000 n2 640,90 242,76
Baupreisindex/100 1,025 1,025 |Baupreisindex 2,5%
NHK zum Stichtag FUR/m?2 657 249
Bruttogrundflache (Wohn-/Nutzfl.) m 257,13 29,58 12,865*13,225+6,94*12,535=257,13
besondere Bauteile 0 0
Herstellungswert HUR 168916 7360
Alterswertminderung 9 27,0 27,0
Alterswertminderung EUR 45607 1987
wirtschaftliche Wertminderung % 0 0
wirtschaftliche Wertminderung EUYR 0 0
Baumangel FUR 0 0
Gebaudewert FUR 123309 5373
1 1
123.309 5.373
Summe Gebaudewert FUR 128.682
Bodenwert FUR 84.100 100€/m2; 841m?
AuRRenanlagen FUR 25.000 Pflasterung
Bes. Bauteile etc. FUR 0 Anschlisse
Sachwert FUR 237.782 AuBen-/innenkamin
Gartenanlage
minus Anpassung an die Marktlage % 10 Marktlage geschatzt
Sachwert > erzielbarer Kaufpreis
Verkehrswert FUR 214.004
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4

4.1

Gebdudeanalyse

In der Gebdudeanalyse wird das Gebaude und seine Einzelteile in ihrem derzeiti-
gen Zustand energetisch bewertet. Aus der Gebaudeanalyse ergeben sich Ansatze
zu notwendigen und sinnvollen SanierungsmaBnahmen.

Energiebilanz des Gebdudes

Die Energiebilanz des Gebaudes wird unter den vorgegebenen Randbedingungen
der EnEV rechnerisch ermittelt (siehe auch Kap. 2.5 Seite 8). Die Berechnungen
sind im Anhang dargestellt.

EFH Eilers Bestand <==> prozentuale Anteile

Wande

22.8%--19.7%=3.2% Fenster

Dachflache/Obere Geschossdecke

26.1% Grundflache/Kellerdecke
W armebricken
20.2% Luftwechselverlust

interne Warmegewinne

Heizwarmebedarf

. W armwassererwarmung

I I I i I
-10000 0 10000 20000 30000 kWh/a

(%) die Summe aus Transmission und Luftung ergeben 100%

Die Grafik verdeutlicht durch welche Bauteile das Gebaude die meisten Energie-
verluste hat. Es werden auf der rechten Seite die Verluste Uber die einzelnen
Bauteile angezeigt. Es wird deutlich, dass bei diesem Gebaude die gréBten Ver-
luste Uber die Fenster, AuBenwande, Grundflache sowie die Geschossdecken ent-
stehen.

Im Weiteren werden die Energieverluste durch die Luftwechselrate und die
Warmebriicken veranschaulicht. Bei dieser Berechnung wurden die Warmebr-
cken nur pauschal veranschlagt, ein rechnerischer Nachweis wurde nicht gefiihrt.
Die Luftungswarmeverluste resultieren aus der freien Fensterliftung und dem
nicht luftdichten Einbau der Fenster und den teilweise fehlenden Lippendichtungen
der Fenster.

Auf der linken Seite werden die Energiegewinne angezeigt, diese setzen sich zu-
sammen aus den solaren Gewinnen Uber die Fensterflachen und den internen Ge-
winnen, die von der Art der Nutzung, der Anzahl der Bewohner, der technischen
Ausstattung und der Beleuchtung abhangt.
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Energiebilanz Q"H Priméarenergie Q"p spez.Warmeverlust H'T
200_: [~ Luftwechsel-Verluste Qv 200_: N
. ] QP 0.75—
2 150 o 150 Qw -
3 N . Warmebriicken-Verluste Quwb . Maximalwert ] Maxdimalwest
&£ 100 1003 0507 HT
> 3 Transmissions-Verluste Qt 3 Q'H 7]
E 50— 50— i
] ] 0.25—
) ] . ] i
g O—: solare Gewinne Qs O—: :
C% -50—E interne Gewinne Qi .50_E 0.00—
@) ] ] i
nutzbare Gewinne [kWh/a] Verluste [kWh/a]
solare Gewinne h*Qq 10.392 Transmission Q 37.553
interne Gewinne h*Q; 6.614 Warmebricken Qws 4.641
Luftungsverluste Q, 10.685
Nachtabsenkung Qua -3.341
solar opake Bauteile -1.148
QS opak
17.006 48.389
Jahresheizwarmebedarf Q, 31.381 [kWh/a]
+Trinkwassererwdmung Qw 2.694 [kWh/a]
Eine Nachtabschaltung wurde: bertcksichtigt
Anlagenaufwandszahl ep: 1.227
Nutzflache: 215.5m2
Gebaudeart: Wohngebdude mit Gberwiegender Warmwas-
serbereitung aus elektrischem Strom
Jahresheizwarmebedarf Q",: 145.61 kWh/m2a

Endergebnis der EnEV-Berechnung:

Jahres-Primédrenergiebedarf Q"p (bezogen auf die Gebaudenutzfldche):

194.0 [KWh/m2a] 49.7% schlechter als Altbau

maximal zuldssiger Jahres-Primarenergiebedarf:

129.6 [kWh/m2a] (incl. 40% Altbauaufschlag)

spezifischer Transmissionswarmeverlust H'r der Gebdudehdllflache:

0.909 [W/m2K] 62.4% schlechter als Altbau

maximal zuldssiger spezifischer Transmissionswarmeverlust:

0.560 [W/m2K] (incl. 40% Altbauaufschlag)
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4.2

Der Jahresprimarenergiebedarf Q"p fiir dieses Einfamilienhaus ist knapp 50% ho-
her als es flir einen Altbau gemaB EnEV zuldssig ware. Der Jahresprimdrenergie-
bedarf Q"p wird durch die Bauweise und die Anlagentechnik, die im Gebaude ver-
wendet wird, beeinflusst.

Die spezifischen Transmissionswarmeverluste H'T liegen ca. 62% hdher als es flr
einen Altbau gemaB EnEV zuldssig ware. Die Transmissionswarmeverluste werden
nur durch die Bauweise der einzelnen Bauteile, die die warmeulbertragende Hille
bilden, beeinflusst. Bei Erstellung des Gebdudes wurden bereits Dammungen ein-
gebaut, so dass die Verluste relativ gering sind. Die Grenzwerte werden dennoch
deutlich Uberschritten.

Eine Sanierung ist zu empfehlen, um so zu einer Senkung der Energiekosten, ei-
ner Erhéhung der Behaglichkeit und des Wohnkomforts zu gelangen. AuBerdem
kommt es zu einer Wertsteigerung des Gebdudes durch warmedammende Ver-
besserung einzelner Bauteile und eine Verbesserung der Anlagentechnik.

Gemessener, tatsachlicher Energieverbrauch

Der Energieverbrauch ist die Brennstoffmenge, die in den letzten Jahren tatsach-
lich verbraucht wurde. Sie wird auf Basis der von Ihnen gelieferten Verbrauchs-
messungen ermittelt. Im Energieverbrauch schlagt sich damit das individuelle
Nutzerverhalten der Bewohner und das tatsachliche AuBenklima am Standort des
Gebdudes nieder. Die gemessenen Verbrauchswerte weichen daher in der Regel -
so auch bei Ihnen - von der Bedarfsrechnung nach EnEV ab.

Der Erdgasverbrauch betrug im Zeitraum von 2007 bis 2011 wie folgt:

Verbrauch in m3 Verbrauch in kWh/a
2007 2.346 23.460
2008 2.945 29.450
2009 2.433 24.330
2010 2.637 26.370
2011 2.659 26.590
Durchschnitt 2.604 26.040

Bei einem Preis Erdgaspreis von 7,5 €Cent pro kWh entsprechen 26.040 kWh
jahrlichen Heizkosten von 1953 €. Dazu kommen Kosten flr den Betriebs-
strom. Die maximale Leistungsaufnahme des installierten Gerates liegt bei 70
W/h, was in etwa 610 kW/a entspricht. Bei einem Strompreis von 26 €Cent pro
kWh liegen die jahrlichen Stromkosten fiir den Betrieb bei etwa 159 €.

Ihr gemessener durchschnittlicher Energieverbrauch der letzten fiinf
Heizperioden liegt damit bei ~69% des berechneten Energiebedarfs zur
Warmeerzeugung von 37.670 kWh/a [174,8 x 215,5].

Die Grinde der Abweichung liegen in dem abweichenden Nutzerverhalten:

Zum einen handelt es sich bei der Bedarfsberechnung um eine standardisierte
Berechnung nach EnEV unter festen Randbedingungen, zum anderen werden
nicht alle Zimmer des Hauses standig genutzt (leer stehende Kinderzimmer) und
daher weniger beheizt. Der Wintergarten wird zudem wahrend der Heizperiode
nur zu besonderen Anlassen "starker" beheizt.
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4.3 Energetische Einstufung des Gebaudes

Einstufung gemaB Energieausweis nach EnEV

Ist-Zustand
EFH Eilers Bestand

CO2-Emmissionen 43.6 [kg/(m**a)]

Endenergiebedarf
@ 174.8 KWh/(m2a)

0 50 100 150 200 250 300 350 >=400

G 194.0 kWh/(m2a)
Primarenergiebedarf

& D > < & D A N ~ &
g & § $¥ S8 SF SF
< N N NI S & S SIS
> ¢ 9 S oS s$ s S
2 < < S < @ SO O
2] ke SIS 9 RS
1 L L IS $E SIS SO
Q K L T S8 S S
S Y Ry ~ & S
¢S §§ S§
s X8
S& ve
Einstufung gemaB Neubaustandard nach EnEV
Referenz- Ihr Abweichung
gebiude’ Gebiude vom Refe-
renzgebaude
Primarenergiebedarf Qp 129,6 194,0 150%
kWh/(mz2a) kWh/(mz2a)
Transmissionswarmeverlust H't | 0,56 0,909 162%
W/(m2K) W/(m2K)

! das Referenzgeb&ude beschreibt einen Neubaustandard nach EnEV
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5 Energetisches Sanierungskonzept
5.1 Ziel der Sanierung und Rahmenbedingungen

Ziel der Sanierung ist es, den Jahresprimarenergiebedarf Q“p und den spezifi-
schen Transmissionswarmeverlust H'T soweit zu verringern, dass sie den aktuellen
Anforderungen der EnEV flr Altbau, also 40% Uber Neubau Anforderungen ent-
spricht. Die einzelnen Bauteile sollen zunachst mindestens die Anforderungen ge-
maB EnEV an die Erneuerung und den Austausch von Bauteilen einhalten. Darutber
hinaus ist es ein Ziel die CO2-Emissionen zu reduzieren.

Durch die SanierungsmaBnahmen kommt es auch zu einer Verbesserung des
Wohlftihlklimas fiir die Bewohner, einer Heizkosteneinsparung und eine Wertver-
besserung des Gebaudes.

Die einzelnen MaBBnahmen werden nachfolgend bauphysikalisch und wirtschaftlich
mit Hinweisen auf die Ausfliihrung und eventueller Zusatzkosten dargestellt. Die
Baukosten sind Schatzungen und sollten vor Beauftragung durch das Einholen von
Angeboten Uberprift werden.

Die einzelnen Bauteile und die Heizungsanlage wurden analysiert; daraus wurden
die im Folgenden dargestellten EnergiesparmaBnahmen abgeleitet und unter
energetischen und wirtschaftlichen Gesichtspunkten bewertet.

Bei einer Sanierung in einem Zuge wird ein im KfW-Férderprogramm 151
~Energieeffizient Sanieren™ forderféhiges KfW-Effizienzhaus 115 erreicht.
Durch Verbesserung der Anlagentechnik ist ein KfW-Effizienzhaus 100 erreichbar.
Soll die energetische Sanierung in Schritten ("EinzelmaBnahmen") vorgenom-
men werden, fihren die Vorschlage insgesamt zum KfW-Effizienzhaus 115. Dabei
entsprechen die vorgeschlagenen MaBnahmen jeweils den zum Zeitpunkt der Be-
richterstellung glltigen Anforderungen des KfFW-Férderprogramms 152 ,,Ener-
gieeffizient Sanieren" (Stand Januar 2013). Die Programme 151 und 152 sind
"Kreditvarianten". Alternativ kann auch die Variante "Investitionszuschuss" (KfW-
Forderprogramm 430 "Energieeffizient Sanieren™) beansprucht werden.

Fir die Bewertung der Wirtschaftlichkeit einer EnergiesparmaBnahme werden al-
lein die energetisch bedingten Investitionskosten herangezogen. Darin sind weder
Ubliche Bauunterhaltskosten wie Maler- oder Spenglerarbeiten noch allgemeine
Kosten einer Sanierung flir z.B Geriste, Baustelleneinrichtung, Planungshonorare
noch diejenigen Kosten ohnehin félliger Sanierungen enthalten, die nicht zur
energetischen Verbesserung beitragen wie Abbruch und Entsorgung oder eine
Kaminsanierung. Die vollstandige Kostenermittlung ist eine Planungsleistung im
Rahmen der Sanierung. Die tatsachlichen Amortisationszeiten kénnen je nach Fi-
nanzierungskonditionen, Foérderung und tatsachlichen zukinftigen Energiepreis-
entwicklungen auch deutlich kirzer ausfallen. Die Wirtschaftlichkeitsbewertung
erfolgt Uber eine Kosten-Nutzen-Analyse. Die Kosten-Nutzen-Analyse dient vor al-
lem als VergleichsmafBstab der EnergiesparmaBnahmen untereinander. Sie bein-
haltet keine Prognose der Kostenentwicklungen in der Zukunft. Als heutige Ener-
giekosten wurden angesetzt:

e Erdgas: 0,075 €/kWh
e Strom 0,260 €/kWh
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5.2

Die Betrachtung der Wirtschaftlichkeit einer MaBnahme sollte allerdings nicht al-
lein den Ausschlag zur Entscheidung fiir oder gegen eine MaBnahme geben. Die
untersuchten EnergiesparmaBnahmen sind mit vielfachem Zusatznutzen verbun-
den. Genannt seien insbesondere:

e der steigende Wohnkomfort,

e die Wertsicherung des Gebaudes,

e geringere Abhéngigkeit von zuklinftigen Energiepreissteigerungen sowie
e Aspekte der Asthetik und des sozialen Umfeldes.

Bei allen Entscheidungen zur Sanierung des Gebaudes sollten immer auch die
groBere Behaglichkeit z. B. durch hdéhere Wand- und FuBbodentemperaturen
oder geringere Zugeffekte durch die neuen Fenster, Tiren, Rollladenkasten und
DammmaBnahmen im Dachbereich beriicksichtigt werden. Da die zuklnftigen E-
nergiekostensteigerungen kaum einschatzbar sind, flihren Investitionen in Ener-
giesparmaBnahmen auch zu deutlich héherer Kostensicherheit. Die Folgekosten
(Energiekosten) von heute nicht getatigten Investitionen in Energieeinsparung
sind nicht kalkulierbar.

Gesamtsanierung in einem Zug

Energetische Sanierung in einem Zugq: ein KfW-Effizienzhaus 115

Referenzgebiude®’ | Ihr Gebiude Verhdltnis zum Anforderung
nach Referenzgebiude | An KfW 1152
Sanierung
Primarenergie-
12 kWh 2 2 kWh 2 70% < 115%
bedarf Qe 9,6 /(m?2a) 90, /(m?2a) 0% 5%
T —
ransmissions- 0,56 W/(m2K) 0,462 W/(m2K) 83% < 130%
warmeverlust H'y

! das Referenzgeb&dude beschreibt einen Neubaustandard nach EnEV
2 Anforderung an KfW-Effizienzhaus im Verhdaltnis zum Referenzgebdude der EnEV

Energetische Sanierung in einem Zugq: ein KfW-Effizienzhaus 100

Referenzgebiude® | Ihr Gebiude Verhdltnis zum Anforderung
nach Referenzgebiude | An KfW 1002
Sanierung
Primarenergie-
12 kWh 2 7,4 kWh 2 2% < 100%
bedarf Qp 9,6 /(m2a) 67, /(m2a) 52% 00%
T Pr—
ransmissions= 0,56 W/(m?2K) 0,462 W/(m2K) 83% < 115%
warmeverlust H'y

! das Referenzgeb&dude beschreibt einen Neubaustandard nach EnEV
2 Anforderung an KfW-Effizienzhaus im Verhdaltnis zum Referenzgebdude der EnEV

Bei Sanierung in einem Zuge erhalten Sie die bestmdgliche Férderung und kénnen
Synergien durch Kombination von SanierungsmaBnahmen optimal nutzen. Eine
Sanierung in einem Zuge ist damit das wirtschaftlichste Vorgehen bei der energe-
tischen Gebaudesanierung.

Den nachfolgend dargestellten Amortisations-Diagrammen liegen jahrliche Ener-
giepreissteigerungen zwischen 3% und 10% zugrunde. Weitere Annahmen flr das
bendtigte Kapital sind 5% effektiver Jahreszins und 1% Tilgung.

Amortisation fur KfW 115: 20,0 - 33,9 Jahre
Amortisation fur KfW 100: 20,7 - 35,5 Jahre
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Kosten/Nutzen:

MaBnahmenkombination KfW 115
Warmedammung der AuBenwande (siehe S. 33)
Haustlr, Innentiren, Innenwéande (siehe S. 35)
Dach, Dachfenster, Decke, Abseiten (siehe S. 35)
Estrich, Dammung (siehe S. 36)

Bestehend aus:

Anlagentechnik: Solaranlage zur Warmwasserbereitung (siehe S. 37)

MaBnahmenkombination KfW 100
entsprechend KfW 115
Anlagentechnik: Warmepumpe (Wasser/Wasser) (siehe S. 37)

Bestehend aus:

Energie- Energetisch Offentliche Prognostizierte Einsparungen Kosten
kosten bedingte Fordermittel /
nach Investitions-| (siehe Kap. 6) | Energie- Energiekosten Nutzen
Sanierung Kosten Bedarf
[€/a] [€] [€] [kWh/a] [€/a] [%]
1.701 52.917 7.000 18.461 1.874 52 25:1
909 82.917 13.935 32.089 2.666 75 26:1

Amortisation: ohne Beriicksichtigung einer Forderung

EFH Eilers Bestand ==> Sanierung in einem Zug - Kfw 115
Gesamtamortisationszeit

700000

600000

500000

400000

300000

200000

100000

Energiekosten + Kreditkosten €

Amortisation in 20.0 - 33.9 Jahren

T T T T T [ T T T T [ T T T [ T T T T [ T T T T T

10.0

EFH Eilers Bestand
= Sanierung in einem Zug - Kf\W 115

20.0

30.0
Jahre

EFH Eilers Bestand ==> Sanierung in einem Zug - KfW 100
Gesamtamortisationszeit

800000
700000 ]
600000 ]
500000 ]
400000 ]
300000 ]
200000 ]

100000

Energiekosten + Kreditkosten €

40.0

50.0

60.0

Amortisation in 20.7 - 35.5 Jahren

e I
100 200 300 400 500 600 70.0

EFH Eilers Bestand
— Sanierung in einem Zug - Kfw 100

Jahre
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Warmedammung der AuBBenwdande

Grundsatzlich gibt es drei Mdglichkeiten, AuBenwande zu démmen:

e Kerndammung (bei 2-schaligem Mauerwerk zwischen den Schalen)
e Innendammung

e AuBendéammung

Innendédmmung hat Nachteile und sollte nur zur Ausfiihrung kommen, wenn eine
Dammung von auBen nicht maéglich ist:

e Verkleinerung des Wohnraumes

e Rissbildungen durch Form-/Langenanderungen

e keine/schlechte Warmespeicherung im Winter

e schlechterer Schallschutz

o Warmebrickeneffekte durch einbindende Bauteile (Balkon, Innenwdande, etc.)
e Wahrscheinlichkeit von Tauwasserausfall im Bauteilquerschnitt

e Hinterstrdmung bei Fehlstellen birgt Wahrscheinlichkeit von Schimmelbildung
e Ausfihrung: hoher Aufwand, groBe Sorgfalt

Fiur die WarmeschutzmaBnahmen an den AuBenwéanden von auBlen sind grund-
satzlich zwei Moglichkeiten zu empfehlen:

e ein Warmedammverbundsystem von auBBen (WDVS) oder
e eine warmegedammte hinterliftete Fassadenverkleidung.

WDVS: Eine Schicht Warmedammung wird auf der AuBenwand - i.d.R. auf den
tragfahigen AuBenputz - vollflachig verklebt, um Luftdichtheit zu gewahrleisten
und ggf. mit Dubeln zuséatzlich verankert. Darliber wird ein Armierungsputz aufge-
zogen, in den ein Glasfasergewebe eingelegt wird. Als Endbeschichtung werden
mineralische Putze mit Anstrich oder Kunstharzputze eingesetzt. Mineralische Putz
haben den Vorteil, dass sie aufgrund ihrer Alkalitat Algenwachstum auf der Ober-
flache Uber einen langeren Zeitraum nicht oder weniger stark stattfindet. Der
Dammstoff besteht Ublicherweise aus Polystyrol-Hartschaum oder Mineralfaser-
platten. Er muss den Anforderungen an Warmeleitfahigkeit, gegen Feuchtigkeit,
an Druck- und Zugfestigkeit sowie an den Brandschutz geniigen. Mineralfaserplat-
ten sind nicht brennbar (Baustoffklasse A), verursachen aber auch hdhere Investi-
tionskosten.

Vorgehéngte Fassadenkonstruktion: Auf der bestehenden AuBenwand wird eine
Unterkonstruktion aus Holz- oder Metallprofilen angebracht, an der eine Fassa-
denverkleidung aus unterschiedlichsten Materialien (Holzschalung oder -platten,
Faserzementplatten, etc.) als Wetterschutz aufgehangt werden kann. Zwischen
der Unterkonstruktion wird lickenlos Warmedammung als Platten oder in loser
Form eingebracht. Wichtig ist die winddichte Ausflihrung.

Egal welche der Mdéglichkeiten zur Ausfihrung kommt, missen mit der Warme-
ddmmung der AuBenwande

Zur Vermeidung von Warmebricken miissen die Fensterbdnke auBen angepasst
oder durch neue, tiefere und warmebrickenfreie Fensterbanke ersetzt werden.
Die Fensterlaibungen sollten nach Mdglichkeit von auBen gedammt werden.

Dies erfordert in jedem Fall eine sorgfaltige Detailplanung bei der Ausfiihrung.
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5 Energetisches Sanierungskonzept

Energieberatung EFH von 1974 in 26209 Hatten

6. Februar 2013

Warmedammung der AuBenwaénde:
5cm Kerndammung WLG 040 + 10cm AuBenddammung WLG 035 (Mineralwolle)
U-Wert nach der Sanierung: 0,186 W/(mz2K)

Bauteilflache Lebensdauer
Energetisch bedingte Investitionskosten der
MaBnahme
Spezifisch Pauschal Gesamt
[m2] [€/m2] [€] [€] [Jahre]
51 70 - 3.570 30
Warmedammung der AuBenwand Wintergarten (S):
10cm AuBendammung WLG 035 (Mineralwolle)
U-Wert nach der Sanierung: 0,181 W/(mz2K)
S Lebensdauer
Bauteilflache Energetisch bedingte Investitionskosten der
MaBnahme
Spezifisch Pauschal Gesamt
[m2] [€/m2] [€] [€] [Jahre]
9,7 50 - 485 30
Warmedammung der Giebelwdnde (N, S):
14cm AuBendammung WLG 035 (Mineralwolle)
U-Wert nach der Sanierung: 0,191 W/(mz2K)
S Lebensdauer
Bauteilflache Energetisch bedingte Investitionskosten der
MaBnahme
Spezifisch Pauschal Gesamt
[m2] [€/m2] [€] [€] [Jahre]
29,5 70 - 2.065 30

Warmedammung der AuBenwéande Sturz-/Ytong-Bereich (N), Ytong-Bereich (S):
12cm AuBendammung WLG 024 (PUR)
U-Wert nach der Sanierung: 0,184 W/(m2K); im Porenbetonbereich: 0,159 W/(m2K)

Bauteilflache Lebensdauer
Energetisch bedingte Investitionskosten der
MaBnahme
Spezifisch Pauschal Gesamt
[m2] [€/m2] [€] [€] [Jahre]
4,4 80 - 350 30
Warmedammung der AuBenwand Sturzbereich (S):
2cm Innendammung WLG 004 (VIP)
U-Wert nach der Sanierung: 0,184 W/(mz2K)
B Lebensdauer
Bauteilflache Energetisch bedingte Investitionskosten der
MaBnahme
Spezifisch Pauschal Gesamt
[m2] [€/m2] [€] [€] [Jahre]
1,2 100 - 120 30
Warmedammung der AuBenwand Haupt-Holztrager (W):
10cm AuBendammung WLG 024 (PUR)
U-Wert nach der Sanierung: 0,182 W/(m2K)
B Lebensdauer
Bauteilflache Energetisch bedingte Investitionskosten der
MaBnahme
Spezifisch Pauschal Gesamt
[m2] [€/m2] [€] [€] [Jahre]
3,9 60 - 235 30

> Energetisch bedingte Investitionskosten, AuBenwand: 7.636 €
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5 Energetisches Sanierungskonzept Energieberatung EFH von 1974 in 26209 Hatten 6. Februar 2013

Haustiir, Innentiiren, Innenwande

Die Haustur ist nicht luftdicht eingebaut und hat bei Anteil von ca. 40% Glas und
ca. 60% Holz einen U-Wert von etwa 2,2 W/(m2K). Mit dem Einbau einer neuen
AuBendammung (neue Dammebene) ist es im Normalfall immer, sinnvoll auch
AuBentiren und Fenster auszutauschen, um die Lage zur AuBendammung zu op-
timieren und um Warmebricken und Verschattungen durch Laibungen zu reduzie-
ren. Bei einem Austausch der Haustir ware auch ein Austausch der zweiten Au-
Bentlir zum HWR (in erster Linie aus optischen, in zweiter Linie aus energetischen
Grinden zu Uberlegen). Der Austausch der Fenster wird aufgrund des geringen Al-
ters und der relativ Werte guten nicht weiter verfolgt. Man muss aber davon aus-
gehen, durch die bereits eingebauten Fenster (neue Verglasung in alten Holzrah-
men) Liftungsverluste auftreten.

Der Austausch der beiden Innentliren (im DG und im EG) gegen warmegedammte
Innentlren sowie die Dammung der Innenwéande von beheizten zu nicht beheizten
Rdumen ist zum einen nicht kostenintensiv und empfehlenswert, um Kaltestrah-
lung / Zuglufterscheinungen zu minimieren (Komfortverbesserung). Aus energeti-
scher Sicht erzielt man mit diesen drei MaBnahmen mit ca. 5% eine verhaltnisma-
Big geringe Verbesserung.

Austausch Haustiir, 2 Innentiiren, Dammung von 3 Innenwanden

EG: 10cm Innenwanddammung WLG 024 (PUR) U-Wert nach der Sanierung: 0,220 W/(m2K)
DG: 4cm Innenwanddammung WLG 024 (PUR) U-Wert nach der Sanierung: 0,247 W/(m2K)
B Lebensdauer

Bauteilflache Energetisch bedingte Investitionskosten der

MaBnahme
Spezifisch Pauschal Gesamt
[m2] [€/m2] [€] [€] [Jahre]

EG: 7,7 60 - 460 30

DG: 16,3 30 490 30

Haustir: 2,2 3.000 3.000 30

Innentiren: 1,5 1.000 1.000 30

Dach, Dachfenster, Decke, Abseiten

Das Dachgeschoss ist ausgebaut und wird bewohnt; es wird eine Warmedammung
des Daches von auBen vorgeschlagen. Dazu missen zunachst Dachziegel und Lat-
tung entfernt werden. Ferner wird empfohlen, die nicht intakte Unterspannbahn
sowie die sich zwischen den Sparren befindliche Warmedéammung zu entfernen.
Aus bauphysikalischer Sicht sollte auf der warmen Seite des Dachaufbaus eine
Dampfsperre verlegt werden, damit die in der warmen Luft befindliche Feuchtig-
keit nicht in den Dachaufbau gelangt und an kalten Stellen kondensiert und zu
Schimmelproblemen flihren kann. Einwandfrei ware dieser Schritt jedoch nur bei
einem Neubau mdglich. So sollte zwischen die Sparren eine Dampfbremsfolie ein-
gelegt und an die angrenzenden Bauteile luftdicht angeschlossen werden. Die
Sparrenzwischenrdume werden auf der Folie mit einem Dammstoff geflllt (Zwi-
schensparrenddammung). Der Sparren darf von auBen nicht mit einer Folie einge-
schlossen werden (es gibt Folien, die im Sparrenbereich diffusionsoffen sind und
somit der Feuchtigkeit die Mdglichkeit geben, aus dem Dachaufbau zu gelangen.
Eine sorgfaltige Detailplanung und bauphysikalische Bewertung dieser Konstrukti-
on ist unbedingt notwendig.
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5 Energetisches Sanierungskonzept Energieberatung EFH von 1974 in 26209 Hatten 6. Februar 2013

Zusatzlich wird auf die Sparren eine durchgangige Dammschicht (Aufsparren-
ddmmung) und dariber eine Winddichtung, Lattung, Konterlattung und neue
Dacheindeckung aufgebracht. Auch im Bereich der Abseiten wird die Dachflache
warmegedammt. So kénnen die Dammebenen von Dach und AuBenwand kon-
struktiv einfach zu einer geschlossenen Dammhille verbunden werden. Eine
Warmedammung ,um mehrere Ecken" der Abseitenwande und obersten Ge-
schossdecke zu den Abseiten ist auch méglich und in diesem Fall aufgrund der
vorhandenen Dammung empfohlen.

Die vorhandenen Dachfenster sind vor allem auf der Westseite veraltet und wei-
sen mit einem U-Wert von ca. 3,0 W/(m2K) schlechte Bauteilkennwerte auf.
Durch nicht luftdichte Anschliisse entstehen (iberdies Liftungsverluste und Zug-
lufterscheinungen. Im Sommer heizt sich das Dachgeschoss durch diese Fenster
besonders auf (fehlende AuBenverschattung. Die Dachfenster auf der Ostseite
sind neueren Datums und haben einen besseren U-Wert mit U = 1,7 W/(m2K).
Diese Fenster haben ebenfalls keine AuBenverschattung. Der Austausch von Dach-
flachenfenstern amortisiert sich nicht durch Energieeinsparungen, aber er tragt
zur Komfortverbesserung bei. Zusammen mit der Warmedammung des Daches
sollten die Dachfenster neben den oben genannten Griinden auch ausgetauscht
werden, um die Lage der Fenster auf die neue Dachebene anzupassen und um ei-
nen luftdichten Anschluss beim Einbau zu realisieren. Eine separate Sanierung von
Dachdéammung und Dachfenstern fuhrt zu héheren Investitionskosten.

Wiairmedammung des Daches/Dachgeschosses:
18cm Zwischensparrendammung WLG 035 (MiWo), 5cm Aufsparrendg. WLS 024 (PUR)

U-Wert nach der Sanierung: 0,137 W/(m2K)

12cm Dammung WLS 024 (PUR) auf dem Boden der Abseiten

U-Wert nach der Sanierung: 0,134 W/(m2K) - Westseite; 0,132 W/(m2K) - Ostseite
10cm Dammung WLS 024 auf den Wanden der Abseiten

U-Wert nach de Sanierung: 0,134 W/(m2K)

10cm Dammung WLS 024 auf der Kehlbalkendecke

U-Wert nach der Sanierung: : 0,136 W/(m2K)

Bauteilflache Lebensdauer
Energetisch bedingte Investitionskosten der

MaBnahme

Spezifisch Pauschal Gesamt
[m2] [€/m2] [€] [€] [Jahre]

Dach: 43,9 125 - 5.490 30
Boden: 40,3 85 - 3.425 30
Wande: 23,8 60 - 1.430 30
Kehlb.: 35,9 65 - 2.335 30

Estrich, Dammung

Uber den Boden sind die Verluste hoch. Verbesserung Q"p: 23% und H'r: 29%!
Allerdings ist diese MaBnahme mit erheblichem Aufwand verbunden!

Warmedammung der Sohlplatte
6,5cm Dammung WLG 024 (PUR), 2,5cm Trockenestrich
U-Wert nach der Sanierung: 0,35 W/(mz2K)
S Lebensdauer
Bauteilflache Energetisch bedingte Investitionskosten der
MaBnahme
Spezifisch Pauschal Gesamt
[m2] [€/m2] [€] [€] [Jahre]
157,9 65 - 10.270 40
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5 Energetisches Sanierungskonzept

Energieberatung EFH von 1974 in 26209 Hatten 6. Februar 2013

Anlagentechnik fiir KfW 115: Solaranlage zur Warmwasserbereitung

Mit den vorgeschlagenen SanierungsmaBnahmen ist die Gebdudehllle insoweit
optimiert, dass die Transmissionswarmeverluste in dem von der KfW geforderten
Bereich liegen. Zur Erreichung des eines KfW-Effizienzhauses muss die Anlagen-
technik optimiert werden, d.h. in diesem Fall muss der Primarenergiebedarf ge-
senkt werden. Grundsatzlich ware u.a. ein Warmwasserspeicher, der von dem
Gas-Brennwert-Kessel beheizt wird, gut; jedoch sind die Leitungsentfernungen
mit 10m (direkt) bis 14 (indirekt) sehr lang, so dass hier hohe Leitungsverluste
entstehen. Als Warmeerzeuger wurde eine solare Trinkwassererwarmung (6,6m?2
Flachkollektoren) gewahlt. Es ware von Vorteil, das solar erwarmte Wasser fur das
Bad, aber auch fir Spil- und Waschmaschine zu nutzen, um so Energie zum Auf-
heizen des Wassers zu sparen.

Bauteilflache Lebensdauer
Energetisch bedingte Investitionskosten der
MaBnahme
Spezifisch Pauschal Gesamt
[m2] [€/m2] [€] [€] [Jahre]
- - 10.000 10.000 20

Anlagentechnik fiir KfW 100: Warmepumpe (Wasser/Wasser)

Um die Bedingungen fir ein KfW-Effizienzhaus 100 zu erfiillen, muss die Anlagen-
technik weiter verbessert bzw. auf einen Stand gebracht werden, bei dem der An-
teil an regenerativer Energie erhdht wird. Da der Gas-Brennwert-Kessel erst seit
etwas Uber 4 Jahren in Betrieb ist, kdnnte die Frage gestellt werden, ob man
Warmepumpe und Gas-Brennwert-Kessel eventuell parallel betreibt/betreiben
kann. Warmepumpen haben einen guten Wirkungsgrad bis +7°C. Unterhalb von
7°C arbeiten Warmepumpen nicht mehr effizient, da Hilfsenergie in Form von
Strom zum Heizen eines Heizstabes nétig ist. D.h. man kdénnte die Warmepumpe
fir Temperaturen >7°C und den Gas-Brennwert-Kessel flir Temperaturen <7°C
nutzen. Den Gas-Brennwert-Kessel gegen eine Warmepumpe auszutauschen,
macht aufgrund des Alters zum gegenwartigen Zeitpunkt keinen Sinn.

Bauteilflache Lebensdauer
Energetisch bedingte Investitionskosten der
MaBnahme
Spezifisch Pauschal Gesamt
[m2] [€/m2] [€] [€] [Jahre]
- - 30.000 30.000 25

Fragestellung: Sind KfW-Effizienzhauser 85 / 70 / 40 realisierbar?

Grundsatzlich kdnnte man einen entsprechenden Standard erreichen, jedoch ist
der Aufwand unverhaltnismaBig hoch und zunehmend unwirtschaftlich. Den Pri-
marenergiebedarf kdnnte man beispielsweise weiterhin durch Installation einer
Liftungsanlage mit Warmeriickgewinnung senken. Diese MaBnahme ist sinnvoll,
wenn zu den anderen MaBnahmen auch die Fenster im EG ausgetauscht wiirden,
um eine entsprechende Dichtheit zu erreichen. Weiterhin misste die Gebaudehdl-
le deutlich verbessert werden, um den Transmissionswarmeverlust zu begrenzen.
Z.B. musste man alle Wintergartenfenster austauschen und das Gebaude unver-
hadltnismaBig stark ddmmen. Das ist unwirtschaftlich und somit nicht sinnvoll.
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5 Energetisches Sanierungskonzept

Energieberatung EFH von 1974 in 26209 Hatten 6. Februar 2013

5.3

Gesamtsanierung in Schritten

Eine Sanierung ist anstatt in einem Zug auch in Schritten mdglich, was aber hin-
sichtlich der Gesamtwirtschaftlichkeit vergleichsweise i.d.R. weniger sinnvoll ist.
Grundsatzlich ist die Sanierung der Gebdudehiille vor Sanierung der Anlagentech-
nik zu empfehlen, um die neue Heizungsanlage optimal auf den Warmebedarf des
sanierten Gebdudes abstimmen zu kénnen. Die Sanierungsreihenfolge der Gebdu-
dehille empfiehlt sich im Normalfall abhdngig von der Wirtschaftlichkeit der MaB-
nahmen und der Bauablaufe.

In diesem Fall wurden dieselben vorgeschlagenen SanierungsmaBnahmen gewahit
wie flir die Sanierungsvariante KfW-Effizienzhaus 115 - in einem Zug. Es ergibt
sich entsprechend der Wirtschaftlichkeit die Sanierungsreihenfolge (in Klammern
ist die energetische Verbesserung im Vergleich zum Bestandsgebdude in %):

Gebaudehille (Verbesserung Transmissionswarmeverluste):

e Estrich, Démmung (~23%)

e AuBenwadnde, Giebelwande (~12%)

e Dach, Dachfenster, Kehlbalkendecke, Abseiten (~6%)
e Haustlr, Innentliren, Innenwande (~5%)

Anlagentechnik (Verringerung Primadrenergiebedarf):

e Anlagentechnik KfW 115 (~16%) oder
e Anlagentechnik KfW 100 (~51%)

Kosten/Nutzen.

Istzustand vor Sanierung Energiekosten (berechnet): 3.575 €
Endenergiebedarf (berechnet): 37.677 kWh/a

MaBnahmen- Energie- Energetisch| Offentliche Prognostizierte Einsparungen Kosten
Kombination kosten bedingte Férdermittel /

nach Investitions-| (siehe Kap. 6)| Energie- Energiekosten Nutzen

Sanierung Kosten Bedarf

Beschreibung
siehe S.33-37 [€/a] [€] [€] [kWh/a] [€/a] [%]
Estrich, Da. 2.808 10.266 1.027 9.836 767 21,5 12:1
AuBenwand 3.130 7.636 764 5.313 445 12 15:1
Dach 3.335 20.527 2.053 2.430 240 7 77:1
H-/I-Tur/... 3.352 5.280 528 2.167 223 6 21:1
Solaranlage 2.840 10.000 1.000 2.469 735 21 21:1
Kfw 115 1.701 52.917 7.000 18.461 1.874 52 25:1

Nachfolgend werden nicht nochmals die MaBnahmen / MaBBhahmenkombinationen
aufgefihrt (siehe "Sanierung in einem Zug"). Stattdessen werden flr die MaB3-
nahmenkombinationen unabhéangig voneinander die Amortisationszeiten darge-
stellt. Als Annahme fiir das jeweils bendtigte Kapital wurden 4% effektiver Jah-
reszins, 1% Tilgung und eine Energiepreissteigerung von 3% bis 10% zugrunde
gelegt. Zudem wird bei der Amortisationsberechnung davon ausgegangen, dass
sich das Nutzerverhalten nach der Sanierung nicht andert (bei verbrauchsange-
passter Amortisationsberechnung). Die einzelnen Amortisationsberechnungen be-
ziehen sich jeweils auf eine (die entsprechende) SanierungsmaBnahme. Fdrder-
maBnahmen sind an dieser Stelle nicht berlcksichtigt.
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Amortisation Estrich, Dammung: nach ~ 13,5 - 19,7 Jahren

EFH Eilers Bestand ==> d) Estrich, Dammung
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Amortisation AuBenwande, Giebelwadnde: nach ~ 15,5 - 23,6 Jahren

EFH Eilers Bestand ==> Sanierung in Schritten - KfW - a) Wéande
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Amortisation Dach, Dachfenster, Kehlbalkendecke, Abseiten:
nach ~ 30,2 - 60,8 Jahren

EFH Eilers Bestand ==> c) Dach, Dachfenster, Decke, Abseiten

4000000 Gesamtamortisationszeit
W | verbrauchsangepasst
c i
)
S
= i
S 3000000-
= i
ge!
) i
S
X 4
+ 2000000
c
m —
S
wn -
o
A4 .
Q
7 1000000
S
5 i
c i
L i Amortisation in 30.2 - 60.8 Jahren
_I T T T T I 1 T T T I T T T T I T T T T I T T T T
25 50 75 100
EFH Eil Bestand
—0) Daclklfalgsackﬁ‘:r?s?er, Decke, Abseiten Jahre

Amortisation Haustiir, Innentiiren, Innenwidnde:
nach ~ 18,2 - 29.5 Jahren

EFH Eilers Bestand ==> b) Haustur, Innenturen, Innenwéande
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Amortisation Anlagentechnik KfW 115 (Solaranlage fiir Warmwasser)
nach ~ 13,6 - 19,9 Jahren

EFH Eilers Bestand ==> e) Anlagentechnik - KfwW 115
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Amortisation Anlagentechnik KfW 100 (Solaranlage und Warmepumpe)
nach ~ 15,7 - 24,0 Jahren

EFH Eilers Bestand ==> f) Anlagentechnik - KfW 100
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5.4

EinzelmaBnahmen

Der Aufwand, im Rahmen einer energetischen Sanierung aus dem Bestandsge-
baude ein KfW-Effizienzhaus zu erreichen, ist relativ hoch. Die Investitionskosten,
die rein energetisch bedingt sind, liegen bei der Sanierungsvariante "Sanierung in
einem Zug - KfW 115" bei ca. 53.000€ exklusive Férdermittel. Hinzu kommen
Kosten wie z.B. Erneuerung der Bodenbeldge (bei der Sanierung des Bodens),
Kosten flir Dachpfannen (bei der Sanierung des Daches), etc.! Dabei ist bei dieser
Variante mit einer Amortisationszeit von ca. 20 Jahren zu rechnen. Andererseits
wird mit dieser Sanierung eine Komfortverbesserung und ein Werterhalt bzw. eine
Wertsteigerung erreicht. Von daher sollte die Wirtschaftlichkeit nicht ausschlieBlich
ausschlaggebend flir oder gegen eine Sanierung sein.

Vor dem Hintergrund von Kosten, Aufwand, Amortisationszeiten und Komfort be-
steht auch die Méglichkeit, eine energetische Sanierung auf Basis von EinzelmaB-
nahmen durchzuflihren, mit der nicht das Ziel eines KfW-Effizienzhauses verfolgt
wird. Von der KfW kénnen auch EinzelmaBnahmen geférdert werden, sofern sie
festgelegten technischen Anforderungen entsprechen.

Die folgenden MaBnahmen zur Verbesserung der Gebdudehille bzw. Reduzierung
der Transmissionswarmeverluste - in einem Zug / schrittweise - werden vorge-
schlagen (SanierungsmaBnahmen s. S. 7; U-Werte KfW-Férderung s. S.24):

(1a) AuBenwande (keine AuBendammung des Mauerwerks), Giebelwande (~8%)
(1b) Hinweis/Alternative: Kern-/Einblasdammung des Mauerwerks (~4%)

(2) (1) + Haustir, Innentiren, Innenwande (~11,5%)

(3) (1) + (2) + Dach, Dachfenster, Kehlbalkendecke, Abseiten (~15%)

Kosten/Nutzen: (1a) AuBenwadnde, Giebelwidnde

Istzustand vor Sanierung Energiekosten (berechnet): 3.575 €
Endenergiebedarf (berechnet): 37.677 kWh/a

MaBnahmen- Energie- Energetisch| Offentliche Prognostizierte Einsparungen Kosten
Kombination kosten bedingte Férdermittel /

nach Investitions-| (siehe Kap. 6)| Energie- Energiekosten Nutzen

Sanierung Kosten Bedarf

[€/a] [€] [€] [kWh/a]  [€/a] [%]

AuBenwand 3.259 3.534 353 3.506 | 316 | 9 10:1

Alternativ: Kosten/Nutzen: (1b) AuBBenwinde, Kern-/Einblasdammung

Istzustand vor Sanierung

Energiekosten (berechnet):

3.575 €

Endenergiebedarf (berechnet): 37.677 kWh/a

MaBnahmen- Energie- Energetisch| Offentliche Prognostizierte Einsparungen Kosten
Kombination kosten bedingte Férdermittel /
nach Investitions-| (siehe Kap. 6)| Energie- Energiekosten Nutzen
Sanierung Kosten Bedarf
[€/a] [€] [€] [kWh/a]  [€/a] [%]
AuBenwand 3.390 1.020 102 1.667 | 185 | 5 5:1

Das Kosten/Nutzen-Verhaltnis von (2) entspricht der entsprechenden

Sanierungsvariante der Gesamtsanierung (siehe S. 38).

Dipl.-Ing. (TU) Jens Eilers o Le-Corbusier-Str. 34 e 26127 Oldenburg « & 0441-2172991 « E 0441-2172992

Seite 45 von 90




5 Energetisches Sanierungskonzept

Energieberatung EFH von 1974 in 26209 Hatten

6. Februar 2013

Amortisation: (1a) AuBenwdnde, Giebelwande: ~12,2 - 17,1 Jahre

EFH Eilers Bestand ==> EinzelmalRnahmen - AuRenwande

Gesamtamortisationszeit

200000
W 1 verbrauchsangepasst
- i
9 a
(n -
S 150000~
S ]
o ]
X i
+ 100000
c i
)
= i
O -
X i
‘D 90000
o y Amortisation in 12.2 - 17.1 Jahren
W |

L L L L L L L B

CEH Eilers. Bestand 50 100 150 200 25.0 300

— EinzelmaRnahmen - AuBenwande Jahre

Amortisation: (1b) AuBenwidnde, Kerndammung: ~7,7 - 9,5 Jahre

EFH Eilers Bestand ==> nur Kerndammung
Gesamtamortisationszeit
80000 | verbrauchsangepasst

70000

60000

50000

40000

30000

20000

10000

Energiekosten + Kreditkosten €

Amortisation in 7.7 - 9.5 Jahren

2.5 5.0 7.5

EFH Eilers Bestand
= nur Kernddmmung

100 125 150 175

Jahre
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5 Energetisches Sanierungskonzept Energieberatung EFH von 1974 in 26209 Hatten 6. Februar 2013

Amortisation der MaBnahme (1a) + (2): AuBen-/Innenwdnde

EFH Eilers Bestand ==> EinzelmaRnahmen - Aul3enwande, Innenwande, Turen

| Gesamtamortisationszeit
W | verbrauchsangepasst
E) 4000OOj
n
O .
X 1
g SOOOOOj
X 4
+ 4
& 200000
s 4
o 4
X
Q 1
© 100000
Q . Amortisation in 17.2 - 27.4 Jahren
m .

- T T T T [ T T T T [ T T T T [ T T T T [ T T T T ] T 1

. 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0
EFH Eilers Bestand

——Einzelmalinahmen - AuRenwande, Innenwande, Tiren J ah re

Kosten/Nutzen: (3) ohne (2) und ohne (1a): Dach

Istzustand vor Sanierung Energiekosten (berechnet): 3.575 €
Endenergiebedarf (berechnet): 37.677 kWh/a
MaBnahmen- Energie- Energetisch| Offentliche Prognostizierte Einsparungen Kosten
Kombination kosten bedingte Fordermittel /
nach Investitions-| (siehe Kap. 6)| Energie- Energiekosten Nutzen
Sanierung Kosten Bedarf
[€/a] [€] [€] [kWh/a]  [€/a] [%]
Dach 3.309 20.301 2.030 2794 | 266 | 7,5 69:1

Amortisation der MaBnahme (1a) + (2) + (3): AuBBen-/Innenwande, Dach

EFH Eilers Bestand ==> EinzelmaRnahmen - Warmedammung Gebaude EG und DG

Gesamtamortisationszeit
verbrauchsangepasst

1750000

1500000

1250000

1000000

750000

500000

250000

Energiekosten + Kreditkosten €

Amortisation in 25.8 - 48.7 Jahren

|

T T T T T T T T T T T T T T T T
10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0 90.0

EFH Eilers Bestand
——EinzelmalRhahmen - Warmedammung Gebéaude EG und d@.hre
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5 Energetisches Sanierungskonzept Energieberatung EFH von 1974 in 26209 Hatten 6. Februar 2013

5.5

Weitere energetische Schwachstellen und EnergiesparmaBnahmen

Grundsatzlich sollte das Gebaude mit Ausfihrung von SanierungsmaBnahmen
moglichst luftdicht sein (auf Anschliisse und Details achten in Planung und Aus-
fihrung), um so Liftungswarmeverluste mdglichst gering zu halten. Eine Abluft-
/Luftungsanlage ist zudem empfehlenswert mit Verbesserung der Gebdudehiille.
Aufgrund der alten Fensterrahmen, der Haustlr und der an einigen Stellen defek-
ten Schalungsbahn sind im Bestand Liftungswarmeverluste zu erwarten.

Spitzboden:
RS ] ?, e

{

V6 €6 26 16 06 68 92 /8 98 S8 45 €9 20 15,09 L 1 L ¢ 5 1 1 L KLWA W s WAL NOAEE

Heizkorpernischen (EG, Westseite):
14cm tief - d.h. nur 7.5cm Porenbeton statt 20cm -, 77cm hoch
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6 Férderung Energieberatung EFH von 1974 in 26209 Hatten 6. Februar 2013

Forderung
FordermaBnahmen und -programme

Es gibt eine Vielzahl von Férderprogrammen auf Bundes-, Landes- und kommuna-
ler Ebene, die sich in kurzen Zeitabstanden andern kénnen. Es ist daher sinnvoll,
kurz vor der Durchfiihrung der energetischen Sanierung die einzelnen Férderpro-
gramme und deren Konditionen abzufragen. Fir dieses Beratungsobjekt sind For-
derungen durch die Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW) und das Bafa maéglich.

Kreditanstalt fiir Wiederaufbau (KfW): https://energiesparen.kfw.de/

Die Kreditanstalt flir Wiederaufbau (KfW) vergibt im Auftrag der Bundesregierung
Zuschlsse und zinsglnstige Darlehen zur Finanzierung von EnergiesparmaBnah-
men bei bestehenden Wohngebauden im Rahmen des ,CO2-Gebdudesanierungs-
programms" . Fir dieses Beratungsobjekt kommt insbesondere das Programm
~Energieeffizient Sanieren™ in Frage. Es werden Sanierungen zu einem "KfW-
Effizienzhaus" (Programmnummer 151) sowie "EinzelmaBnahmen" (Programm-
nummer 152) geférdert wie z.B. Dammung der warmeaustauschenden Umfas-
sungsflachen, Erneuerung der Fenster/Haustir und Austausch der Heizung
(Brennwerttechnologie). Dabei sind Mindestanforderungen einzuhalten. Im KfWw-
Programm ,Energieeffizient Sanieren™ kénnen EnergiesparmaBnahmen entweder
Uber ein zinsverglnstigtes Darlehen oder einen Zuschuss (Programmnummer
430) geférdert werden. Ein Zuschuss wird jedoch nur fiir Ein- oder Zweifamilien-
hauser und Eigentumswohnungen gewahrt. In der Kreditvariante erhalten Sie fur
Effizienzhduser einen zusatzlichen Tilgungszuschuss auf das Darlehen abhangig
vom erreichten Effizienzhaus-Niveau. Heizungsanlagen auf Basis erneuerbarer
Energien werden durch einen Erganzungskredit (Programmnummer 167) gefér-
dert (EinzelmaBnahme).

KfW-Foérderprogramm , Energieeffizient Sanieren"

Die maximal foérderfahigen Investitionskosten liegen flr EinzelmaBnahmen bei
50.000 € je Wohneinheit und fir ein Effizienzhaus bei 75.000 € je Wohneinheit.
Damit dirfte eine Vollfinanzierung aller férderféahigen Investitionskosten madglich
sein. Das Programm kann bei einer Sanierung in Schritten auch mehrmals in An-
spruch genommen werden. Der objektbezogene Férderhéchstbetrag darf jedoch
insgesamt nicht Gberschritten werden.

Die tatsachliche Héhe der Férderung richtet sich nach den nachgewiesenen Kosten
flr die energetische Sanierung. Forderfdahige Investitionen sind dabei nicht nur
die durch die energetischen MaBnahmen unmittelbar bedingten - in Kapitel 5 er-
mittelten - ,energetisch bedingten Investitionskosten™, sondern auch Planungs-
und Baubegleitungsleistungen sowie Kosten notwendiger Nebenarbeiten, die zur
ordnungsgemaBen Fertigstellung und Funktion des Gebdudes erforderlich sind. So
werden bei einer férderfahigen energetischen Sanierung auch eventuell ohnehin
fallige Instandhaltungskosten oder Nebenkosten, die auch bei nicht férderfahiger
Sanierung anfallen wirden, mitgefdrdert. Die Férderung dieser Kosten wird daher
bei der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung der energetischen Sanierung zugeschlagen
und von den energetisch bedingten Investitionskosten abgezogen. Zur Ermittlung
der forderfahigen Investitionen wurden die Kosten flr Planung, Baubegleitung und
Nebenarbeiten abgeschatzt und den energetisch bedingten Investitionskosten hin-
zuaddiert.
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6 Forderung
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6.2

Bafa: http://www.bafa.de/bafa/de/energie/erneuerbare energien/index.htmi

Das Bundesamt flir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (Bafa) fordert den Einsatz er-
neuerbarer Energien. Es werden Solaranlagen, Anlagen zur Verfeuerung von Bio-
masse (z.B. Holzpellets) und Warmepumpen mit Zuschiissen unterstiitzt.

Fir das Beratungsobjekt waren Zuschilsse flir eine solarthermische Anlage sowie
fir eine Warmepumpe moéglich.

Weitere Informationen im Internet unter www.bafa.de

MAP: www.bmu.de

Das Marktanreizprogramm (MAP) férdert Anlagen flr Heizung, Warmwasserberei-
tung und zur Bereitstellung von Kalte oder Prozesswarme aus erneuerbaren Ener-
gien. Alle aufgefiihrten Programme sind grundsatzlich kumulierbar, mit Ausnahme
der Heizungserneuerung als EinzelmaBnahmen im KfW-Programm ,Energieeffi-
zient Sanieren™ mit einem Zuschuss aus dem Marktanreizprogramm MAP.

Forderung, Finanzierung

Nachfolgend werden die Férdermdglichkeiten Uber die KfW und das Bafa darge-
stellt. Der Investitionszuschuss (Programm 430) oder der Tilgungszuschuss (Pro-
gramm 151) wird ausgezahlt, wenn nach Abschluss des Sanierungsvorhabens das
geférderte KfW-Effizienzhaus-Niveau sowie die plangemaBe Durchflihrung der
MaBnahmen durch einen Sachverstdndigen nachgewiesen werden. Ein Sachver-
standiger im Sinne der Foérderrichtlinien ist z.B. ein im Bundesprogramm "Vor-Ort-
Beratung" zugelassener Energieberater.

Ermittlung der Investitionssumme:

Sanierungsvorhaben Zweck Kosten
KfW-Effizienzhaus 115 | "Energetische Sanierung" 52.125 €
Randarbeiten 7.875 €
Nebenkosten (Architekt, etc.) 10.000 €
Summe 70.000 €
Forderfahig 75.000 €
KfW-Effizienzhaus 100 | "Energetische Sanierung" 82.125 €
Randarbeiten 7.875 €
Nebenkosten (Architekt, etc.) 10.000 €
Summe 100.000 €
Forderfahig 75.000 €
EinzelmaBnahmen "Energetische Sanierung" 27.834 €
Randarbeiten 2.166 €
Nebenkosten (Architekt, etc.) 5.000 €
Summe 45.000 €
Forderfahig 50.000 €

KfW-Forderprogramm ,Energieeffizient Sanieren™
Programm 430 "Investitionszuschuss":

Sanierungsvorhaben InvestitionszuschuB3 Betrag
KfW-Effizienzhaus 115 | 10,0% bzw. maximal 7.500 € 7.000 €
KfW-Effizienzhaus 100 | 12,5% bzw. maximal 9.375 € 9.375 €
EinzelmaBnahmen 10,0% bzw. maximal 5.000 € 4.500 €
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6 Forderung Energieberatung EFH von 1974 in 26209 Hatten 6. Februar 2013

Programm 151 "KfW-Effizienzhaus 115":

Kreditprogramm Komplettsanierung zum KfW-Effizienzhaus 115 (151)
Gewlnschter Kreditbetrag 70.000,00 Euro
Ausgezahlter Betrag 70.000,00 Euro
Tilgungszuschuss* 1.750,00 Euro
Laufzeit 10 Jahre
Tilgungsfreie Anlaufjahre 1 Jahre
Zinsbindung 10 Jahre
Sollzins p.a. 1,00 %
Anfanglicher Tilgungssatz 10,92 %
Effektivzins p.a. fur die Dauer der Zinsbindung 0,53 %
Turnus der Zahlungen monatlich

Alle Betrage in Euro

Tilgungsfreie Anlaufjahre

MI NAT TILGUNG ZINSEN ANNUITAT RESTSCHULD
1-12 0,00 58,33 58,33 70.000,00
Zwischensumme 0,00 699,96 699,96 70.000,00

Tilgungsperiode bis Zinsbindungsende

M1 NAT TILGUNG ZINSEN ANNUITAT RESTSCHULD
13 621,15 56,88 678,02 67.628,85']
14 621,66 56,36 678,02 67.007,19
15 622,18 55,84 678,02 66.385,01

16 622,70 55,32 678,02 65.762,30
115 676,23 1,79 678,02 1.474,88
116 676,79 1,23 678,02 798,08

117 677,36 0,67 678,02 120,73

118 120,73 0,10 120,83 0,00

Gesamtsumme 68.249,98 3.763,12 72.012,89 0,00

Dipl.-Ing. (TU) Jens Eilers e Le-Corbusier-Str. 34 e 26127 Oldenburg « @& 0441-2172991 « E 0441-2172992

Seite 51 von 90



6 Forderung Energieberatung EFH von 1974 in 26209 Hatten 6. Februar 2013

Programm 151 "KfW-Effizienzhaus 100":

Kreditprogramm Komplettsanierung zum KfW-Effizienzhaus 115 (151)
Gewinschter Kreditbetrag 75.000,00 Euro
Ausgezahlter Betrag 75.000,00 Euro
Tilgungszuschuss* 1.875,00 Euro
Laufzeit 10 Jahre
Tilgungsfreie Anlaufjahre 1 Jahre
Zinsbindung 10 Jahre
Sollzins p.a. 1,00 %
Anfanglicher Tilgungssatz 10,92 %
Effektivzins p.a. fur die Dauer der Zinsbindung 0,53 %
Turnus der Zahlungen monatlich

Alle Betrage in Euro

Tilgungsfreie Anlaufjahre

M1 NAT TILGUNG ZINSEN ANNUITAT RESTSCHULD
1-12 0,00 62,50 62,50 75.000,00
Zwischensumme 0,00 750,00 750,00 75.000,00

Tilgungsperiode bis Zinsbindungsende

M: NAT TILGUNG ZINSEN ANNUITAT RESTSCHULD
13 665,51 60,94 726,45 72.459 49
14 666,07 60,38 726,45 71.793,42
15 666,62 59,83 726,45 71.126,79
16 667,18 59,27 726,45 70.459,61
115 724,53 1,92 726,45 1.580,22
116 725,14 1,32 726,45 855,09

117 725,74 0,71 726,45 129,35

118 129,35 0,11 129.46 0,00

Gesamtsumme 73.124,96 4.031,93 77.156,71 0,00

Bei dieser Variante missten 25.000 € aus Eigenkapital oder alternativ finanziert
werden! In der nachfolgenden Amortisationsberechnung (S.54) sind Bafa-
Zuschuss (fur die Warmepumpe) sowie 25.000 € als Eigenkapital berticksichtigt.
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Programm 152 "EinzelmaBnahmen":

Kreditprogramm

Gewunschter Kreditbetrag

Ausgezahlter Betrag

Laufzeit

Tilgungsfreie Anlaufjahre

Zinsbindung
Sollzins p.a.

Anfanglicher Tilgungssatz

Effektivzins p.a. fur die Dauer der Zinsbindung

Turnus der Zahlungen

Tilgungsfreie Anlaufjahre

EinzelmaBnahmen (152)

45.000,00 Euro
45.000,00 Euro

10 Jahre

1 Jahre
10 Jahre
1,00 %
10,62 %
1,00 %
monatlich

Alle Betrage in Euro

M1 NAT TILGUNG ZINSEN ANNUITAT RESTSCHULD
1-12 0,00 37,50 37,50 45.000,00
Zwischensumme 0,00 450,00 450,00 45.000,00
Tilgungsperiode bis Zinsbindungsende
M1 NAT TILGUNG ZINSEN ANNUITAT RESTSCHULD
13 398,37 37,50 435,87 44.601,63
14 398,70 37,17 435,87 44.202,93
15 399,04 36,84 435,87 43.803,89
16 399,37 36,50 435,87 43.404,52
115 433,70 2,17 435,87 2.173,92
116 434,06 1,81 435,87 1.739,86
117 434,42 1,45 435,87 1.305,44
118 434,78 1,09 435,87 870,65
119 435,15 0,73 435,87 435,51
120 435,51 0,36 435,87 0,00
Gesamtsumme 45.000,03 2.524,10 47.523,96 0,00
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BAFA ,Heizen mit Erneuerbaren Energien™

Solar-Kollektorflachen werden erst ab 20m2 geférdert (gewahlt sind flr die KfW-
115 und KfW-100 Variante 6,6m?2). Die flir das KfW-Effizienzhaus gewahlte War
mepumpe (Wasser/Wasser) wird mit einer Nennleistung von 12 kW gewahlt. Die

se wird wie folgt geférdert:

- 3.040 € Basisforderung

- 1.520 € Effizienzbonus

- 4,560 € Summe Bafa

Amortisation KfW 115 unter Beriicksichtigung der Forderung:

EFH Eilers Bestand ==> Sanierung in einem Zug - Kf\W 115

Energiekosten + Kreditkosten €

400000

300000

200000

| Gesamtamortisationszeit

Amortisationin 17.0 - 26.8 Jahren

LI B E—

10.0

EFH Eilers Bestand

——Sanierung in einem Zug - Kfw 115

Amortisation KfW 100 unter Beriicksichtigung der Forderung:

T T T T T [ T T

20.0 30.0
Jahre

LI B B —

40.0

T T

50.0

EFH Eilers Bestand ==> Sanierung in einem Zug - Kf\W 100

Energiekosten + Kreditkosten €

400000

300000

200000

1 Gesamtamortisationszeit

Amortisation in 17.3 - 27.6 Jahren

e
10.0

EFH Eilers Bestand
= Sanierung in einem Zug - Kf\W 100

e
20.0 30.0
Jahre

—r
40.0

e
50.0

Dipl.-Ing. (TU) Jens Eilers o Le-Corbusier-Str. 34 e 26127 Oldenburg « & 0441-2172991 « E 0441-2172992

Seite 54 von 90



6 Férderung / 7 Fazit Energieberatung EFH von 1974 in 26209 Hatten 6. Februar 2013

Amortisation EinzelmaBnahmen unter Beriicksichtigung der Forderung:

EFH Eilers Bestand ==> Einzelmal3nahmen - Warmedammung Gebaude EG und DG
Gesamtamortisationszeit

1750000
w ]
c i
O 1500000
e -
n i
g ’
= 1250000
© ’
(] ]
— ]
X 1000000
+ ]
cC ]
@ 750000
0 ]
e _
Y4 .
@ 500000
c) .
S -
) _
C 250000 S
L ] Amortisation in 25.4 - 47.6 Jahren

|
10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0 90.0

EFH Eilers Bestand
= Einzelmalnahmen - Warmeddmmung Gebaude EG und dcahre

7 Fazit

Das Beratungsobjekt hat eine gut erhaltene, gepflegte Bausubstanz. Der Primar-
energiebedarf Q"P des Gebaudes liegt 50% Uber dem flr sanierte Altbauten nach
EnEV 2009. Der Transmissionswarmeverlust H'T ist ca. 62% schlechter als nach
EnEV zulassig.

Der berechnete Endenergiebedarf ist besser als der Durchschnitt liegt ca. 15%
darunter. Der erfasste Energiebedarf entspricht einem gut modernisierten EFH,
was aber auch mit dem Nutzerverhalten zu erklaren ist.

Flr eine Sanierung sprechen einerseits die Erhaltung der Bausubstanz - einherge-
hend mit Werterhalt bzw. Wertsteigerung - und andererseits die zu erwartenden
Energieeinsparungen und damit Kosteneinsparungen.

Durch eine Sanierung der Gebaudehllle kann das Wohngebaude in energetischer
Hinsicht die Anforderungen der EnEV 2009 flr Altbauten erfillen. Durch weitere
Verbesserungen der Gebaudehiille und der Anlagentechnik kann der Standard ei-
nes ,KfW-Effizienzhauses 115" erreicht werden. Das bedeutet, der Jahresprimar-
energiebedarf darf bei maximal 115% und der Transmissionswarmeverlust H'T bei
maximal 130% der errechneten Werte des entsprechenden Referenzgebaudes
nach EnEV 2009 liegen.

Die Sanierung "EinzelmaBnahmen" gemaB Kapitel 5.4 ist nicht empfehlenswert,
da die Energieeinsparungen (ca. 500€/a) im Verhaltnis zum Sanierungsaufwand
und den entsprechenden Kosten (ca. 45.000 € inkl. Nebenkosten) in einem un-
gunstigen Verhaltnis stehen (lange Amortisationszeit von ca. 25 bis 48 Jahren).
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Wird beabsichtigt, mit der Sanierung ein KfW-Effizienzhaus und damit auch An-
spruch auf FérdermaBnahmen zu erreichen, so ist die Variante "KfW-Effizienzhaus
115" empfehlenswert. Die Investitionskosten liegen inklusive Nebenkosten bei
schatzungsweise 70.000€, wobei unter Annahme unveranderten Nutzerverhaltens
mit Energieeinsparungen von bis zu ca. 1.875€/a gerechnet werden kann. Die
Amortisationszeiten liegen etwa zwischen 17 und 27 Jahren.

Die Nutzung regenerativer Energien (hier solare Trinkwassererwarmung) macht
aufgrund der Dachneigung von ca. 33° und der Ausrichtung der Dachflache in
Richtung West/Sud-West grundsatzlich Sinn. Das Prinzip sei nachfolgend einmal
dargestellt:

Warme von der Sonne ...

@ fiir heiBes Wasser @ ... und zum Heizen

Zusatz-
heizung

Zusatz-
heizung

| __Wasseranschluss

@ Sonnenstrahlen @ Die bis zu 90°C © Der Warmetauscher @ Der Pufferspeicher
erwdrmen den heiBe Flissigkeit gibt Solarwarme an stellt die Warme auch
Kollektor und die darin zirkuliert zwischen das Wasser im Puffer- nachts und an kalten

enthaltene Wéarme- Kollektor und Puffer- speicher ab. Tagen zur Verfugung.
tragerflussigkeit. speicher.

| etauscher
T— /\

Wasseranschluss

Quelle: Agentur fur Erneuerbare Energien

Allerdings muss beachtet werden, dass diese Sanierungsvariante sehr umfassend
ist und auch das duBere Erscheinungsbild des Gebaudes (durch AuBendammung
auf dem Klinkermauerwerk, durch Aufsparrenddammung, durch Solaranlage auf
dem Dach) stark verandert.

Nachgedacht werden sollte auf jeden Fall liber eine Sanierung, die den EnEV 2009
Altbau-Anforderungen entspricht. Mit 7 MaBnahmen werden die EnEV 2009-
Altbau-Anforderungen erreicht:

1. AuBenwand: 5cm Kern-/Einblasdammung (mineralisch, WLG 040)

2. Giebelwéande: 20cm PUR-Dammung (WLS 024)

3. Dach: 18cm Zwischensparrendammung (Mineralwolle, WLG 035)
4. Dachfenster: mit U-Wert 1,0 W/(m2K) und duBerer Verschattung

5. Kehlbalkendecke: 10cm PUR-Dammung (WLS 024), darunter Dampfsperre!
6. AuBentir: mit U-Wert 1,3 W/(mz2K), Dichtung

7. Bodendémmung: 6cm PUR-Dammung (WLS 024), Trockenestrich

Die rein energetisch bedingten Kosten liegen bei ca. 40.000€, mit Nebenkosten
schatzungsweise bei ca. 55.000€ (allerdings gibt es keine Férderung). Die Ener-
gieeinsparungen werden auf etwa 1.000€ pro Jahr geschatzt. Der Vorteil: es wer-
den nur wesentliche Bauteile saniert und das Erscheinungsbild bleibt erhalten!
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Anhang

Erlauterung von Fachbegriffen

Anlagenaufwandszahl ep

Die Anlagenaufwandszahl ep beschreibt das Verhaltnis des Aufwandes an Primar-
energie zum erwiinschten Nutzen (Energiebedarf) bei einem Gebdude. Sie kenn-
zeichnet die energetische Effizienz der gesamten Energieversorgungskette, von
der Ressourcenentnahme aus der Natur bis zur WarmeUlbergabe durch Heizkérper
oder andere Warmeulbertrager. Je niedriger die Anlagenaufwandszahl, umso effi-
zienter arbeitet das System. Die Ermittlung ist in der DIN 4701-10 festgelegt. Die
Berechnung der Anlagenaufwandszahl schlieBt die anteilige Nutzung erneuerbarer
Energien ein. Deshalb kann der Wert flr ep kleiner als 1,0 sein. Durch eine kleine
Anlagenaufwandszahl kénnen Energieverluste aufgrund eines geringen Damm-
standards primarenergetisch ausgeglichen werden.

Brennwertheizung

Die Brennwertheizung ist eine richtungweisende Entwicklung in der Heizungstech-
nik. Wéahrend bei gréBeren Hausern Ublicherweise Brennwertkessel installiert wer-
den, genilgt bei Ein- bzw. Zweifamilienhdusern der Einbau einer kleineren, an der
Wand hangenden Anlage - der so genannten Brennwerttherme. Beide Bautypen
kdnnen zusatzlich nutzbare Warme abgeben, indem sie den im Abgas befindlichen
Wasserdampf kondensieren. Brennwertgerate (bernehmen wie herkémmliche
Heizkessel die Beheizung von Wohnraumen sowie die Warmwasserbereitung. Um
die im Abgas vorhandene Kondensationswarme nutzen zu kénnen, ist eine niedri-
ge Ricklauftemperatur aus dem Heizungssystem erforderlich. Je niedriger die
Ricklauftemperatur ist, desto mehr Wasserdampf kann aus den Verbrennungsga-
sen freigesetzt werden. Deshalb erreichen Brennwertkessel ihren héchsten Wir-
kungsgrad in Verbindung mit Niedertemperatur-Heizflachen - wie beispielsweise
der FuBbodenheizung - sowie in der Ubergangszeit.

Dampfbremse

Die Dampfbremse ist in der Bautechnik eine Folie oder Pappe, die das Diffundieren
von Wasserdampf in die Warmedammung eines Gebdudes einschrankt. Im Ge-
gensatz zur Dampfsperre lasst die Dampfbremse eine geringe Diffusion zu.
Dampfbremsen wie Dampfsperren werden in der Regel raumseitig, das heiBt auf
der beheizten Seite der Warmedammschicht angeordnet.

Endenergie

Als Endenergie bezeichnet man denjenigen Teil der Primarenergie, welcher dem
Verbraucher nach Abzug von Transport- und Umwandlungsverlusten zur Verfl-
gung steht (Heizél im Oltank, Gas oder Strom aus dem Hausanschluss, 0.3.). Die
in der Natur vorkommende Primarenergie steht am Anfang des Energiegewin-
nungsprozesses. Zur Primarenergie gehdren fossile Energietrager (z. B. natirliche
Kohle-, Erddl- und Erdgasvorkommen) oder regenerative Energietréager (z. B.
Sonnenstrahlung, Erdwarme, Biomasse).

Dipl.-Ing. (TU) Jens Eilers o Le-Corbusier-Str. 34 e 26127 Oldenburg « @& 0441-2172991 « B 0441-2172992

Seite 57 von 90



8 Anhang Energieberatung EFH von 1974 in 26209 Hatten 6. Februar 2013

Gebdudenutzflache AN

Die Gebaudenutzflache AN wird als EnergiebezugsflachengréBe bei Wohngebduden
im Zusammenhang mit der Energieeinsparverordnung verwendet. Sie wird wie
folgt ermittelt: AN = 0,32 m-1 x Ve mit Ve (beheiztes Gebdudevolumen) [m3] =
Volumen, das von der (nach EnEV, Nr. 1.3.1 ermittelten) warmelbertragenden
Umfassungsflache A umschlossen wird.

Holzpelletkessel

Pelletsheizungen nutzen den nachwachsenden Rohstoff Holz und erlauben somit
eine weitgehend regenerative Warmeerzeugung. Flr Pellet-Zentralheizungskessel
stehen automatische Brennstoffbeschickungsanlagen zur Verfiigung, so dass sie
vom Bedienungsaufwand fast mit Gas- und Olkesseln vergleichbar sind.

Holzpellets

Holzpellets haben eine zylindrische Form und werden aus rohem und getrockne-
tem Restholz (zum Beispiel: Sagemehl, Waldrestholz oder Hobelspdne) herge-
stellt. Der Durchmesser der Holzpellets liegt bei ca. 4 - 10 mm und die Lange be-
tragt etwa 20 - 50 mm. Die Produktion der Holzpellets erfolgt unter hohem Druck
ohne Zugabe von irgendwelchen chemischen Bindemitteln.

Hydraulischer Abgleich

Der hydraulische Abgleich beschreibt ein Verfahren, mit dem innerhalb einer Hei-
zungsanlage jeder Heizkdrper oder Heizkreis einer Flachenheizung bei einer fest-
gelegten Vorlauftemperatur der Heizungsanlage genau mit der Warmemenge ver-
sorgt wird, die bendtigt wird, um die flr die einzelnen Rdume gewilnschte Raum-
temperatur zu erreichen. Das wird durch genaue Planung, Uberpriifung und Ein-
stellung bei der Inbetriebnahme der Anlage erreicht. Auch ein nachtraglicher hyd-
raulischer Abgleich ist méglich, wenn die dafir erforderlichen Armaturen im Rohr-
netz vorhanden sind (etwa voreinstellbare Thermostatventile oder Strangdiffe-
renzdruckregler). Ist eine Anlage abgeglichen, ergeben sich mehrere Vorteile: Die
Anlage kann mit optimalem Anlagendruck und damit mit optimal niedriger Volu-
menmenge betrieben werden. Daraus resultieren niedrige Anschaffungskosten der
Umwalzpumpe und niedrige Energie- und Betriebskosten.

Interne Warmegewinne Qi

Interne Warmegewinne sind nutzbare Warmegewinne innerhalb des Gebdudes,
welche negativ in die Warmebilanz eingehen und somit den Heizwarmebedarf re-
duzieren. Interne Warmegewinne werden durch die Warmeabstrahlung der inter-
nen Warmequellen wie Menschen, Tiere, Kochen, technische Gerate, Beleuchtung
u.s.w. erzeugt. Die internen Warmegewinne kdénnen pauschal entsprechend DIN V
4108-6 [4] mit 5 W/m?2 angesetzt werden, wenn darin sowohl Warmeeintrage
durch Personen und elektrische Gerate als auch Warmeeintrage durch Rohrleitun-
gen enthalten sind.

Jahresheizwdarmebedarf Qh

Der Jahresheizwarmebedarf gibt an, wie viel Energie fiir die Beheizung eines Ge-
baudes aufgewendet werden muss. Die Berechnungen erfolgen mit festgelegten
Randbedingungen, um eine Vergleichbarkeit von Gebauden zu gewahrleisten.
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Dabei werden Warmeverluste durch Transmission, Liftung und der Anlagentech-
nik mit den solaren und internen Gewinnen eines Gebdudes verrechnet.

Jahresprimarenergiebedarf Qp

Der Jahresprimdrenergiebedarf beziffert, wie viel Energie im Verlauf eines durch-
schnittlichen Jahres fur Heizen, Liften und Warmwasserbereitung bendtigt wird.
Dabei werden auch die Verluste bertcksichtigt, die von der Gewinnung des Ener-
gietragers an seiner Quelle, Uber seine Aufbereitung und Transport bis zum Ge-
baude und der Verteilung, Speicherung im Gebdude anfallen. Der Jahresprimar-
energiebedarf ergibt sich aus der Summe des Jahresheizwarmebedarfes Qh und
des Energiebedarfs fir Warmwasser QW multipliziert mit der Anlagenaufwands-
zahl ep.

Liifftungswarmeverluste

Laftungswarmeverluste entstehen beim notwendigen Luftaustausch durch geoff-
nete Fenster sowie durch die Fugen der Fenster und AuBentliren oder durch Un-
dichtigkeiten in der Gebaudehille. Je besser ein Gebaude gedammt ist, desto we-
niger Warme geht Uber die AuBenwande, Dacher und Fenster verloren. Die Verlus-
te Uber Transmission werden dadurch stark reduziert. Im Verhaltnis dazu sinken
die Verluste Uber Liftung nur geringfligig. Sie reduzieren sich zwar durch den Ein-
bau moderner, dichterer Fenster, gleichzeitig wachst aber ihr Anteil im Verhaltnis
zu den Transmissionswarmeverlusten von 25% auf 40%. Deshalb wachst die e-
nergetische Bedeutung der Liftungswarmeverluste in gut gedammtem Gebduden.
Hier kénnen durch effiziente Liftungstechniken nennenswerte Energieeinsparun-
gen erzielt werden.

Luftdichtheit

Die Luftdichtheit beschreibt die Luftdurchldssigkeit von Gebaudehillen. Der Nach-
weis erfolgt Uber eine Druckdifferenz-Messung (z.B. Blower-Door-Messung), mit
der Luftdichtheitsgrad sowie Art und Lage von Leckagen festgestellt werden kdn-
nen. Dazu wird durch einen in die Gebaudehiille (meist Tir oder Fenster) einge-
lassenen Ventilator innerhalb des Geb&udes ein konstanter Uber- und Unterdruck
von z. B. 50 Pascal erzeugt und gehalten. Die durch Gebdudeundichtigkeiten aus-
strdomende Luftmenge muss durch den Ventilator in das Gebaude hineingedriickt
werden und wird gemessen. Der so genannte n50-Wert (Einheit: 1/h) gibt an, wie
oft das Innenraumvolumen pro Stunde umgesetzt wird.

Niedertemperaturkessel

Niedertemperaturkessel (NT-Kessel) sind Warmeerzeuger, die mit abgesenkter
oder gleitender Temperatur zwischen 75 und 35 °C oder tiefer betrie ben werden.
Aufgrund der niedrigen Vorlauftemperatur und der sich daraus ergebenden kleine-
ren Temperaturdifferenz zum Raum und zum AuBenbereich entstehen geringere
Bereitschaftsverluste. Die geringen Vor- und Rucklauftemperaturen bei NT-
Kesseln erfordern geeignete Werkstoffe oder Konstruktionen zur Vermeidung von
Kondensanfall bzw. Korrosion. Vorteile von NT-Kesseln sind die Erhdhung des
Wirkungsgrades und die Verringerung der Verluste.
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Niedrigenergiehaus

Als Niedrigenergiehaus bezeichnet man Neubauten, aber auch modernisierte Be-
standsgebaude, die das jeweilige gesetzliche Anforderungsniveau unterschreiten.
Der Begriff Niedrigenergiehaus ist gesetzlich nicht eindeutig festgelegt, sondern
bezeichnet einen energetischen Standard. Dieser Standard wird mit einem Heiz-
warmebedarf von ca. 40 - 70 kWh/m2a angegeben.

Passivhaus

Das Passivhaus ist mit einem sehr hohen Energiestandard die Weiterentwicklung
des Niedrigenergiehauses. Ohne den Einsatz einer konventionellen Heizung bietet
es das ganze Jahr lber eine angenehme Raumtemperatur. Der Passivhaus-
Standard lasst sich auf jeden Gebdudetyp und jede Klimaregion anwenden. Nach
der vom Passivhaus-Institut Darmstadt entwickelten Definition hat ein Passivhaus
einen Heizenergiebedarf von hdchstens 15 Kilowattstunden pro Quadratmeter und
Jahr. Dies entspricht umgerechnet etwa 1,5 Litern Heizdl pro Quadratmeter
Wohnflache im Jahr. Folgende Kriterien muss ein Passivhaus demnach erfiillen:

- Heizwarmebedarf: unter 15 kWh/m?2a;

- Heizlast: unter 10 W/m?2;

- Luftdichtheit n50: unter 0,6 / h

- Primarenergiebedarf: unter 120 kWh/m2a.

Referenzgebadude

Der nach der EnEV maximal zuldssige Primarenergiebedarf fiir Heizung, Warm-
wasserbereitung, Liftung und Kihlung wird mit Hilfe eines Referenzgebaudes er-
mittelt. Dieses virtuelle Gebaude ist in Geometrie, Gebaudenutzflache und Aus-
richtung identisch zum nachzuweisenden Gebaude. Allerdings werden flir die Be-
rechnung festgelegte Referenzwerte angenommen, beispielsweise flir die Nut-
zungsrandbedingungen, die Anlagentechnik oder die Gebaudedichtheit. Die EnEV
2009 fuhrt das Referenzgebaudeverfahren, das mit der EnEV 2007 schon fir
Nichtwohngebdude vorgegeben wurde, auch fir Wohngebaude ein.

Regenerative Energien

Als regenerative oder erneuerbare Energien bezeichnet man die Energiequellen
oder Energietrager, die sich auf natlrliche Weise in menschlichen ZeitmaBstaben
erneuern. Sie stehen im begrifflichen Gegensatz zu fossilen (Kohle, Erdél, Ergas)
und atomaren (Uran) Energietréagern, die sich im Laufe von Jahrmillionen in geo-
logischen Prozessen gebildet haben. Die Erdwarme kann zwar nicht zu den rege-
nerativen Energien gezahlt werden, ihre Nutzung wird ihnen aber gleichgestellt.
Das seit Januar 2009 in Deutschland glltige Erneuerbare-Energien-Warmegesetz
hat zum Ziel, bis zum Jahr 2020 mindestens 14 % des Warme- und Kalteenergie-
bedarfs von Gebduden durch erneuerbare Energien zu decken. Dies gilt (zunachst)
nur fir Neubauten.
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Solare Warmegewinne Qs

Solare Warmegewinne stellen eine KenngréBe bei der energetischen Bilanzierung
eines Gebaudes dar. Sie reprasentieren die Energiegewinne aus direkter und dif-
fuser Sonneneinstrahlung auf transparente und (in geringem MaB) auch auf nicht
transparente (opake) Bauteile. Die Einstrahlung ist abhdngig von der Himmels-
richtung, Verschattung und bei transparenten Bauteilen vom Gesamtenergie-
durchlassgrad g der Verglasung. Der nutzbare Anteil der Warmegewinne wird be-
grenzt durch die GréBe der Einstrahlung und die Bauart des Gebdaudes.

Solarthermische Anlage

Eine solarthermische Anlage kann zur Warmwasserbereitung und ggf. zur Raum-
heizungsunterstiitzung eingesetzt werden. Das wesentliche Bauteil einer solar-
thermischen Anlage ist der Kollektor - Flachkollektor oder Vakuum-
Rdhrenkollektor - , der die einfallende Sonnenstrahlung effizient in Warme um-
wandelt. Fir ein Einfamilienhaus (4-Personenhaushalt) wird zur Warmwasserbe-
reitung eine Kollektorflache von ca. 5 - 6 m2 bendtigt. Dient die solarthermische
Anlage zusatzlich der Heizungsunterstiitzung, ist eine Kollektorflache von ca. 10 -
14 m2 erforderlich.

Transmissionswarmeverlust HT

Der Transmissionswarmeverlust stellt den Warmestrom durch die AuBenbauteile
je Grad Kelvin Temperaturdifferenz dar. Je kleiner der Wert, um so besser ist die
Dammwirkung der Gebdudehiille. Bezogen auf die warmelibertragende Umfas-
sungsflache eines Gebdudes liefert dieser Wert einen wichtigen Hinweis auf die
Qualitét des Warmeschutzes.

Umfassungsflache A

Die warmeubertragende Umfassungsflache A, auch als Gebaudehlliflache be-
zeichnet, bildet die Grenze zwischen dem beheizten Innenraum und der AuBenluft,
den nicht beheizten Raumen und dem Erdreich.

U-Wert

Der U-Wert (friher k-Wert, Warmedurchgangskoeffizient in W/m2K) gibt an, wie
viel Warmeenergie durch einen Quadratmeter eines Bauteils bei einem Tempera-
turunterschied von einem Kelvin (1°C) zwischen Innen- und AuBenseite dringt.
Der U-Wert wird beeinflusst durch die Dicke des Baustoffs und von den thermi-
schen Eigenschaften, die durch die spezifische Warmeleitfahigkeit ausgedriickt
werden. Je kleiner der U-Wert, desto besser ist die Warmedammeigenschaft des
Bauteils.

Warmebriicke

Warmebricken sind Teile der Gebdudehiille, die verglichen mit der sie umgeben-
den Flache erhéhte Warmeverluste durch Transmission aufweisen. Sie kénnen so-
wohl geometrisch, z.B. Gebaudeecken, als auch konstruktiv, z.B. auskragende
Balkonplatte, bedingt sein. Zusatzlich zum erhéhten Warmeverlust kann es hier
durch die niedrigere Oberflachentemperatur an der Bauteilinnenseite zu Tauwas-
seranfall und Schimmelbildung kommen. Warmebrlicken sollten daher méglichst
minimiert oder vermieden werden.
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Wairmedammverbundsystem
Ein Warmedammverbundsystem (abgekiirzt WDVS) ist eine AuBenwanddammung
mit aufeinander abgestimmten Komponenten flir Warmedammung und Putz.

Warmedurchgangskoeffizient
siehe U-Wert

Warmeleitfahigkeitsgruppe

Die Warmeleitfahigkeitsgruppe (abgekirzt WLG) ist die Klassifizierung eines War-
medammestoffs in Abhangigkeit von seiner Warmeleitféahigkeit. Beispielsweise be-
deutet WLG 035, dass das Material eine Warmeleitfahigkeit von 0,035 W/mK auf-
weist.

Warmepumpe

Eine Warmepumpe ist eine Maschine, die unter Aufwendung von technischer Ar-
beit thermische Energie aus einem Reservoir mit niedrigerer Temperatur (in der
Regel ist das die Umgebung) aufnimmt und - zusammen mit der Antriebsenergie
- als Nutzwarme auf ein zu beheizendes System mit hoéherer Temperatur
(Raumheizung) Ubertragt. Der verwendete Prozess ist im Prinzip die Umkehrung
eines Warme-Kraft-Prozesses, bei dem Wdrmeenergie mit hoher Temperatur auf-
genommen und teilweise in mechanische Nutzarbeit umgewandelt und die Rest-
energie bei niedrigerer Temperatur als Abwarme abgeflihrt wird, meist an die
Umgebung. Das Prinzip der Warmepumpe verwendet man auch zum Kihlen (so
beim Klhlschrank), wahrend der Begriff ,Warmepumpe" nur flir das Heizaggregat
verwendet wird. Beim Kuhlprozess ist die Nutzenergie die aus dem zu kihlenden
Raum aufgenommene Warme, die zusammen mit der Antriebsenergie als Abwar-
me an die Umgebung abgefiihrt wird. (Quelle: Wikipedia)

Wirme aus der Erde: Wie man mit oberflachennaher Geothermie heizen kann

@ Die Erde erwarmt kaltes Wasser, y T
das durch Kollektor oder Sonde P
strémt, ein wenig. y / -

@) Eine Warmepumpe entzieht dem y J/
Wasser die Warme und verdichtet sie e Warmwassg:\%@.’
zu héheren Temperaturen. Warme- —— | 4

B,

pumpen beruhen auf einem ahnlichen

Prinzip wie Kihlschréinke. | Stromanschluss —
; = A i | 1 Kilowattstunde Strom liefert
@ Die Erdwarme wird gespeichert | 3-5 Kilowattstunden Erdwarme L .
und steht zum Heizen und zur @ g |
Warmwasserbereitung zur Verfligung. 3 Zusétzlicher
) |

Hei;kessel

Kollektor @ =

Tiefe 80 -160 cm .
Temperatur ca. 10°C

Erdwérme wird entweder mit grofien Kuliektn'l-'-er.! in
der Nihe der Oberfliche gewonnen @ oder mit einer
Erdwérmesonde aus griBerer Tiefe geférdert ©.

Erdwéarmesonde
| [[E T Tiefe rund 100 m

‘L Temperatur ca. 13°C

Quelle: Agentur fur Erneuerbare Energien
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Energieverbrauchsabrechnungen

= =
& < O fq
' e EWE
: 5 il A
b O (48
EWE ENERGIE AG, 26107 Oideniurg AT G641 83} E ﬁ
. : == EWE ENERGIE AG Tel. (04221) 914-0
ServicePunki Delmenhorst Fax {04221) 914-389
508/cp/00064118WI26135-07,.12/0,50 EUR Fischstr. 35 info@ewe.de
27748 Delmenhorst v ewe.de
Herm
Haorst Eilers Sie emreichen uns telefonisch:
Streekermoor Mao-Fr 7.00-20.00 Ubr, Sz 8.00-16.00 Uhr
Schwalbenweg 1
26209 Hatten Vertragsnummer 6307 2410 7900
{Vertragsnummer bithe stets angeban)
Kundennummer 7015 8879
Rechnung ~18. Juli 2012

Sehr geshrier Herr Eilers,

vielen Dank, dass Sie sich im zuriickliegenden Abrechnungszeitraum fur die EWE ENERGIE AG als Ihren Partner fiir
Energie und Dienstleistungen entschieden haben. Aus unseren Leistungen ergibt sich folgende Rechnung:

Menge netto MwSt brutto il

. R yist . ’ Euro LT Euro Der von ihnen zu zahlende Betrag wird
Strom 4653 KWh 986,51 187.44 1.173.95 rusammen mit dem 1. Abschlagsbetrag von
Erdgas 23515 kWh  1.226,61 233,06 145967  folgendem Banikonto angsfordert
AT Y T ) 0 Sparda-Bank Minster
Rechnungsbetrag 2213,12 420,50 263362 Kento 0000438308
abziiglich hrer bis zum 13.07.2012 217812 413,88 2.592,00 Bankleitzahl 40060560
geleisteten Abschlagszahlungen
von lhnen zuzahlenderBetrag O .. ..

Fiir den neuen Abrechnungszeitraum haben wir folgenden Abschlagsbetrag emmittelt:

Abschlagsbetrag netto MwSt MwSt brutto il
TN = . Euro Y= Eura Euro Der Abschlagsbetrag ist erstmals am
Strom 83,19 18.00 15,81 99,00 15.08.2012 fallig und danach jeweils zum
Erdgas 105.04 19,00 19,96 125 00 1. eines jeden Monats bis einschlieflich

i } . T 01.07.2013.
Abschiagsbetrag gesamt B 224,00

Die Betrage werden zu den genannten
Terminen vom o.g. Bankkonts angefordert.

Sie sind berechtigt, Vorsteuer abzuziehen? Dann ist die fortlaufende Nummer 2012/03917297 fir Priifzwecke lhres
Finanzamtes wichtig.

Einzelheiten und Eriduterungen zu dieser Rechnung finden Sie auf den folgenden Seiten. Bei weiteren Fragen stehen
wir Ihnen selbstverstindlich geme zur Verfiigung. Bitte rufen Sie uns einfach an.

Mit freundlichen Grifien
Ihre EWE ENERGIE AG

PS: Greifen Sie jetzt zu! Sichern Sie sich Ihren Festpreis fiir Okostrom mit EWE Strom NaturWatt® fix.

Landeshark A Cldanbars

Vorsitzander das Aufsichisrates: D, Wermer Brinker Bank: OHenburgische

Vorstand: ey Buge - Dr. Torsten Katue = Dr. Thomas Keulst - U Schramm BLZ 250 200 50, Honto-Mr_ 142 21121 00

Sitz ger Geellschall: Tapitzsralie 38 26122 Oldenburg |BAN: DESD 2802 D050 1422 1121 G0 2
e HRER 448 « § BN Bars. M T S L Lo
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Tom/ 42 Ewe

Horst Eilers

Schwalbenweg 1 Vertragsnummer Rechnung vom 18. Juli 2012
26209 Hatten 6307 2410 7900 > Seite 3
Strom

Abrechnungszeitraum vorm 08.07 2011 - 11.07.2012

Verbrauchsvergleich Abrechnungs- vorhariger Abweichung
zeitraum Zeitraum
'* Menge 4.653 KiWh 4 ATFRNR
fiir Anzahl Tage 370 Tage 363 Tage
errechnete Jahresmenge (fiir 365 Tage) 4612 kWh 4.194 KWh +8897%
Achgemchrter Fansshall eine Parson Haush!-n HL!MW‘
ch Jahresvinbrauch |
m_Menge in ¥ Wh] R | 4512 [ 1790 | 3,030 | 3850 | 4420
Zahlerangaben Zahler- Zeitraum Tage Zihlerstand Menge Hinweis
End-Nr. von bis alt neu
84753 08.07.11 11.07.12 370 77.984 B82.637 4.653 kKWh Ablesung
W LT Ty
Berachnung Preise Menge Tage Betrag
netto KWh Eure
08.0711 - 30.09.11 Zahler-End-Nr. B4T53
~.  comfort Arbeitspreis 20,30 CentkWh x 912 = 185,14
comfort Gryndprais 60,00 Evrollahr x 85 = 1397
01,4011 - 110712 Tarifanderung
EWE Strom fix 11-13 Arbeitsprais 19,80 CentkWh x 3741 = 740,72
EWE Strom fix 11-13 Grundpreis 80,00 Euroflahr x 285 = 46,68
Summe Strom 4.653 986,51
zuziiglich 19,00 % Mehrwertsteuer auf 986,51 Euro 187,44
Rechnungsbetrag Strom o 1.173,95
geleistete Abschlagszahlungen Strom 1.080,00-
Resthetrag Strom 93,95

Der oben genannte Rechnungsbetrag beinhaltet das Entgelt fur den Netzzugang in Hohe von 409,81 Euro inklusive

Mehrweristeuer.

-‘i(— &AEA Tes cS‘?iUoch:.- gﬁﬁvcg MI : f'rjc%-fJU ’DCE}GJEW
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-
cenfaz . EWE
Horst Eilers
7 Schwalbanweg 1 Vertragsnummer Rechnung vom 18. Jull 2012
'* @9 Hatten 6307 2410 7300 Seite 5
Erdgas
Abrechnungszeitraurm vom 08.07.2011 - 11.07.2012
Verbrauchsvergleich Abrechnungs- vorheriger Abweichung
zeitraum Zeitfraum
Meange 23.515 kWh 23.271 KWh
fiir Anzahl Tage 370 Tage 363 Tage
errechnete Jahresmenge (fir 365 Tage) 23.458 kWh 25.171 kKWh - 6.80%
?‘ I I I
Hoehgerechneser Fnchgerechneier | Haushall Gréi Personen | Haushall dres Pemsoncn Hausﬁall ner F'erswn HWEL
Vorjahresverbrauch JaNrEsverBIEuCn {Allba) (Heubau} (Haubau)
B Mengs in KVH 25471 73458 19900 10,600
Zahlerangaben Z5hler- Zeitraum Tage Zihlerstand Menge Hinweis
End-Nr. von bis alt neu
i
s 61642 08.07.11 11.07.12 a7a 38676 41.147 2471 m* Ablesung
Erdgasverbrauch bis Menge x Zustandszahl x Brennwert Hs = Verbrauch
31.08.11 103 m* X 09682 9,828 kwhim?® = SE0EWH
30.08.11 75m* X 08683 x 8,628 kwhim* = Ti4kwh
ik 11.07.12 2.293m* x 0.9683 x 9,828 KWhim? = 21.821kWh
[i] Erdgas wird in Kilowattstunden (kWhj abgerechnet. Dazu wird der vom Zahler gemessene Verbrauch in
Kubikmeter (m?) multipliziert mit der Zustandszahl und dem zeitraumbezogenen Brennwert Hs (KWh/m?).
Die Abrechnung erfolgt nach den Regeln des DVGW-Arbeitsblatt G 685 "Gasabrechnung™; Ausgabe 11/2008.
Weitere Informationen finden Sie unter www swe.de,
Berechnung Preise Menge Tage Betrag
netto KWh Euro
08.07_11 - 31.08.11 Zihler-End-Nr. 67642
classic Arbeitspreis 4,41 CentkWh X 380 = 4322
classic Grundpreis 120,00 EurofJahr % 55 = 18,08
01.09.11 - 30.09.11 Anderung Arbeitspreis
classic Arbeitspreis 511 CentkWh x 714 = 36.49
classic Grundpreis 120,00 Euroldahr  x o = 886
011011 - 11.07.12 Tarifandarung
EWE Erdgas fix 11-13  Asbeitspreis 4,70 CenthkWh  x 21,821 = 102538
EWE Erdgas fix 11-13 Grundprais 120,00 Euroldahr x 285 = 9337
6
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Ao / 11 ‘ff@ fo ji'f? EWE

EWE ENERGIE AG, 26107 G&:Ianburg o - E‘}_’_EJ_ E ﬂ
R EWE ENERGIE AG Tel. (04221} 914D
ServicePunkt Delmenhorst Fax (D4221) 914-35%
343cp/002272M 3WI26135-07.11/0,49 EUR Fischstr. 35 info@ewe.de
27749 Deimenhorst wiw,ewe.de
Herrn
Horst Eilers Sie erreichen uns telafonisch:
Streekermoor Mo-Fr 7.00-20.00 Uhr, Sa 8.00-14.00 Uhr
Schwalbenweg 1
26209 Hatten Vertragsnummer 6307 2410 7900
[Westragemummes bille slals anpabed)
Kundennummer 7015 8679

Rechnung 13. Juli 2011

Sehr geehrter Herr Eilers,

vielen Dank, dass Sie sich im zuriickliegenden Abrechnungszeitraum fiir die EWE ENERGIE AG als lhren Partner fir
Energie und Dienstleistungen entschieden haben. Aus unseren Leistungen ergibt sich folgende Rechnung:

Menge netto MwSt brutto [i]
Eurg Euro Eurg Dhar von thnen zu zahlende Betrag wird
Strom 4173 kWh 885.49 168,24 1.053,73 zusammen mit dem 1. Abschlagsbetrag von
Erdgas 25271 KWh___ 119672 227,38 1.424.10 ?ﬂdm Bkﬁ'::‘ﬁm““ angeflordert:
a-Banl nstar
Rechnungsbetrag 2.082.21 395,62 2.477.83 Konto 0000438308
abziglich Ihrer bis zum 08.07.2011 1.986,60 37740 2.364.00 Bankleitzahl  40DB0SG0
geleisteten Abschlagszahlungen
von lhnen zu zahlender Betrag 113,83

Fiir den neuen Abrechnungszeitraum haben wir folgenden Abschlagsbetrag emittelt:

_ Abschlagsbetrag netto MwSt MwSt brutio i)
M Euro i Euro Eure Der Abschlagsbstrag ist erstmals am
5tron: 7583 15,00 14,37 90,00 01.08.2011 fallig und danach jeweils zum
Erdgas 105,88 19,00 20,12 126,00 1. eines jeden Monats bis einschiieflich
- = = 01.07.2012.
Abschlagsbetrag gesamt ~ 216,00

Die Betrage werden zu den genannten
Terminen vom o.g. Bankkanto angefordert.

Sie sind berechtigt, Vorsteuer abzuziehen? Dann ist die fortlaufende Mummer 2011/03303189 fiir Prifizwecke Ihres
Finanzamtes wichtig.

Einzelheiten und Erlauterungen zu dieser Rechnung finden Sie auf den folgenden Seiten. Bei weiteren Fragen stehen
wir lhnen selbstverstandlich gerne zur Verflilgung. Bitte rufen Sie uns einfach an.

Mit freundlichen Griil2en
Ihre EWE ENERGIE AG

PS: Sie méchten ein gutes Umweitgefuh!? Wir empfehlen EWE Strom NaturWatt®! Infos unter www.ewe.de

ossitzender das Pddnld'ﬁsmas D Wna(ﬁrmr : Benk: Olenburgische Landesbank AG Qldanburg
Werstand, M&ldﬂe + v, Torsten Kdhne = Dr. Thomas Meuber « Lwe Schramm BLEZ 200 200 50, Monte-Mr. 142 21121 DG

Say dar G 30, 25122 O [HAN: DES9 2802 0050 1422 1121 00 2
.nmu.gm:mommmmg HRE 204481 « Slegermurmmer 6420000401 BIC: QLBO DE H2 -
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/,;o / EWE
Horst Eilers
Schwalbenweg 1 Vertragsnummer Rechnung vom 13. Juli 2011
26209 Hatten 6307 2410 7900 Sel‘l';_li
Strom
Abrachnungszeitraum vom 10.07.2010 - 07.07 2011
Verbrauchsvergieich Abrechnungs- vorheriger Abwraichung
zeitraum Zeitraum
Menge 2173 KWh 4368 KWh
fir Anzahl Tage 363 Tage 353 Tage
emechnete Jahresmenge (fir 365 Tage) 4.194 K\Wh 4.428 KWh - 5.28%
Zahlerangaben Zahler- Zeltraum Tage Zihlerstand Menge Hinweis.
End-Nr. von bis alt neu
x’ 84753 100710 070711 363 73811 77984  4.173KWh Ablesung
e
Berechnung Preise Menge Tage Betrag
netto KWh Euro
10.07.10 - 31.01.11 Zahler-End-Nr. 84753
comfon Arbeitspreis 1940 CentkWh x 2367 = 459,20
comfort Snndpes - - o 66,00 Eyroldahr  x o aoE = - GAED
01.02.11 -07.07.11 Anderung Arbeitsprais
comfort Arbeitspreis 2030 CentkWh  x 1.806 = 36662
comfort Grundpreis 60,00 Euroidahr x 157 = 2581
- o Summa r _Str.o_rr;m o 4173 88548
zuziigiich 18,00 % Mehnwertsteuer auf 88549 Euro 168,24
Rechnungshetrag Strom 1.053,73
geleistete Abschiagszahlungen Strom 1.082,00-
Resthatrag Strom 38.27-

Der oben genannte Rechnungsbetrag beinhaltet das Entgelt fur den Netzzugang in Hohe von 364,66 Euro inklusive

Mehrwertsteuer.

in diesem Betrag sind 9,34 Euro inklusive der gesetziichen Mehrweristeuer fir den Messstellenbatieb und die

Messung enthalten.
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—— Messung enthalten.

A0

& > fo ?f“(i""“}‘fi

Horst Eilers
Schwalbermweg 1 Vertragsnummer Rechnung vom 13, Juli 2011
26209 Hatten 6307 2410 7900 Seite 4
Erdgas
Abrechnungszeitraum vom 10.07 2010 - 07 .07 2011
Verbrauchsvargleich Abrechnungs- vorheriger Abweaichung
zeitraum Zeitraum
Manga 25.271 kWh 25.085 kWh
fr Anzahl Tage 363 Tage 350 Tage
errechnete Jahresmenge (flir 365 Tage) 25.171 KWh 24 867 kWWh +0.,82%
Zihlerangaben Zihler- Zeitraum Tage Hinweis
End-Nr. Vo bis
wf 67642 100710 07.0711 363 Ablesung
& e g,
Erdgasverbrauch bis Menge x Zustandszahl x Brennwert Hs = Verbraw
30.11.10 650 m* X 09683 x 8,815 KWhim? = 6. 178kWh
070711 2,008 m? X 09683 x 5,815 kWh/m? = 19.083kWh

[i] Erdgaswird in Kilowattstunden (kWh) abgerechnet. Dazu wird der vom Zahier gemessene Verbrauch in
Kubikmeter (m?®) multipliziert mit der Zustandszahl und dem zeitraumbezogenen Brennwert Hs {(kWh/m?).
Die Abrechnung erfolgt nach den Regeln des DVGW-Arbeitsblatt G 685 "Gasabrechnung”; Ausgabe 11/2008.

Weitere Informationen hierzu finden Sie unter www ewe de und www.ewe-netz.de

Barechnung

10.07.10 - 30.11.10
dassic
classic
01.12.10 - 07.07.11
dassic
classic

Praise Menge Tage Betrag
netio KWh - Euro
Zahler-End-Nr. 67642
Arbeitspreis 381 CentkWh x 65178 = 23538
OIRER = e 120,00, Furoldohr % ., i RN
Anderung Arbeitspreis
Arbeitspreis 441 CenlkWh x 19.083 = 842,00
Grundpreis 120,00 Eurallahr x 29 = 7200
~ SummeErdgss 2521 119672
zuziiglich 19,00 % Mehrwertsteuer auf 1.196,72 Euro 227,38
Rechnungsbetrag Erdgas 1.424,10
geleistete Abschlagszahlungen Erdgas 1.272,00-
Restbetrag Erdgas 152,10

Der oben genannte Rechnungsbetrag beinhaltet das Entgelt fiir den Netzzugang in Héhe von 304,07 Euro inklusive

Mehrwertsteuer.

In diesem Betrag sind 11,66 Eura inklusive der gesetzlichen Mehrwertsteuer fur den Messstellenbetrieb und die

Die Energiesteuer in Héhe von 0,55 Cent'kWh ist in den berechneten Arbeitspreisen fur Erdgas enthalten.
Die Sonderzahlung in Héhe von 130,77 Euroc wurde bereits mit der Guischrift 2011/01468693 gutgeschrieben.
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2y

EWE ENERGIE AG, 26107 Oidenburg

CooP /) fo WE

sers )

05300147411 5W1/26135-07.10/0,55 EUR

Hermn

Horst Eilers
Streskermoor
Schwalbenweg 1
26203 Hatten

Rechnung

Sehr geehrter Herr Eilers,

jC‘i‘-—; 2 #7 (ﬁ/g(.é o

=g =

EWE ENERGIE AG Tel. (04221) 914-280
ServicePunkt Delmenhorst Fax (04221) 914-389
Fischstr. 35 iffo@ewe.de

27749 Delmenhorst Wi e e

Sie erreichen uns teiefonisch:
Mo-Fr 7.00-20.00 Ui, S3 8.00-14.00 Uhr

Vertragsnummer 6307 2410 7900
[Verlragsnummer bilke slets angelan)
Kundennummer 7015 8879

15. Juli 2010

vielen Dank, dass Sie sich im zuriickiiegenden Abrechnungszeitraum fiir die EWE ENERGIE AG als lhren Partner filr
Energie und Dienstleistungen entschieden haben. Aus unseren Leistungen ergibt sich folgende Rechnung:

Menge

4368 kivh

Rechﬁungsheimg
abrziiglich threr bis zum 13.07.2010
gelerﬂetﬁn Abschlagszanlungen

von hnen zu zahleﬁder Batrag ) .

Pend ki

netto
Euro

856,30
107377

1.930,07
1.835,2B

ISt

.. Burg

162,70

202 1

386,72
348,72

bruo [
o Den Betrag fordem wir am 02.08.2010 von
1.018.00 folgendem Konto an:
129779 Sparda-Bank Minster
Konte 0000438308

ki Bankleitzehl 40080560

2.184,00
27

Fiir den neuen Abrechrungszeitraum haben wir folgenden Abschiagsbetrag ermitieit:

Abschlagsbetrag netto

. . Eurs
Strom 6,47
Erdgas 89,08

Abschiagshetrag gesamt

MwSt
.
19,00
a0

MwSt
Eurg

14,53

18,92

brutto il
Euro Der Abschiagsbetrag ist erstmals am
91.00 01.08.2010 faliig und danach jewsils zum
108,00 1. gines jeden Monats bis einschiieflich
"tﬂ?.ﬂﬂ 11072011,

e Belrdge warden zu den genannten
Terminen vom 0.g. Bankkonto angetordert.

Sie sind berechtigt, Vorsteuer abzuziehen? Dann ist die fortlaufende Nummer 2010/0221 7895 fiir Priifzwecke lhres

Finanzamtes wichtig.

Einzelheiten und Erlauterungen zu dieser Rechnung finden Sie auf den foigenden Seiten. Bei weiteren Fragen stehen
wir lhnen selbstverstindlich geme zur Verfigung. Bitte rufen Sie uns einfach an.

Mit freundlichen GriRen
fhre EWE ENERGIE AG

PS: Sie mochten ein gutes Umweltgefuhl? Wir empfehlen EWE Sfrom NaturWatt®! Infos unter www.ewe.de

vursﬁmdrrdesﬂuwmes Dr Wermar Bmk:r

verstand: Haiko Harms + DOr. Theossas Neuber - Dr. Helko Sanders
itz der [GESeliSEnal Tapimsirala 39, 25122 Oloanlwrg

£ it O HRE 204481 « S 0401

Exnk_ﬂtdemurg:sme Landestiank AG Oldenbing

BLZ 280 200 50, Komo-Nr. 142 21121 0

|BAN; DESH 2802 D0SD 1472 1121 00 >
BIC: OLEO DE H2 "
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o
i ' "
20Oy /O
Horst Ellers
Schwalbenweg 1 Verfragsnummer Rechnung vom 15. Juli 2011
26200 Hatten 6307 2410 7900 Seite :
Abrechnungszeitraum vom 16.07.2008 - 08.07.2010
Verbtrauchsvergleich Abrechnungs- vorheriger Abweichung
- zeitraum Zaitraum
fiir Anzahl Tage 352 Tage 354 Tage
emechnele Jahresmenge {fir 365 Tage) 4.428 KWh 4453 kWh - 0,69%
Zihlerangaben Z3hiler- Zeitraum Tage Zahlerstand Menge Hinweis
End-Nr. von bis alt ney
Ba753 16.07.00 08.07.10 359 59,443 . T8 4368 k\h Ablesung
Berechnung Preise Wenge Tage Batrag
netto kwh Euro
16.07.09 - 31.12.098 Zihler-End-Nr. 84753
classic Arbeitspreis 17,20 Ceant®Wh X 1.987 = 341,76
dassic Grundpreis 46,22 Eurgldahr  x 168 = 2140
010110 - 09.07.10 Neuer Produktname, Preisdnderung
oot Arbeitspreis 19,40 CentkWh  x 2381 = 461,81
saminet Grundprais 8000 Eurollahc  x 190 = 31,23
Summe Strom 4388 856,30
zuziglich 19.00 % Mehrwertstevar auf 856,30 Ewro 162,70
Rechnungsbetrag Strom 1.019,00
geleistete Abschlagszahlungen Strom 972.00-
Restbeirag Strom 47,00

Mehrwertsteuer.

Der oben genannte Rechnungsbetrag beinhaltet das Entgelt fiir den Netzzugang in Hohe von 381,44 Euro inkiusive

In diesem Betrag sind 8,19 Euro inklusive der gesetzlichen Mehrwertsteuer fiir den Messstellenbetrieb und die

iiessung enthalien.
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Horst Eliers
Schwalbenweg 1 Vertragsnumimer Rechnung vom 15. Juli 2040
26209 Hatten 6307 2410 7900 Saite 4
Erdgas
Abrechnungszeitraum vom 16.07.2008 - 09.07 2010
Verbrauchsvergleich Abrechnungs- worheriger Abweichung
5 zeitraum Zeitraum
Menge S5 0ET KN 23289 KW
fiir Anzahl Tage 359 Tage 354 Tage
errechnete Jahresmenge (fiir 365 Tags} 24 967 ki 23.519 kiWh +8,16%
Zihlerangaben Zihler- Zeltraum Tage Z3hlerstand Menge Hinwsis
End-Nr. van his alt neu
8 ; .
*--; G742 16.07.09 09.07.10 il 33.380 36.0%7 2637 Ablesung
i s S T
" Erdgasverbrauch bis Menge x  Zustandszahl x Brennwert Hs = Verbrauc
09.07.10 2.637 m? x 08683 x 9,824 KWhim? = 25.085kWh

i1 Erdgas wird in Kitowattstunden (kWh) abgerechnet. Dazu wird der vom Zahler gemessene Verbrauch in
Kubikmeter {m?*) multipliziert mit der Zustandszahl und dem zeitraumbezogenen Brennwert Hs (kMWh/m®).
Ltie Abrechnung erfolgl nach den Regeln des DVGW-Arbeitsbiatt G 685 "Gasabrechnung”; Ausgabe 11/2008.

Weitere Informationen hierzu finden Sie unter www.ewe.de und www.ewe-netz.de

Berechnung Preize Menge Tage
natto kWh
16.07.08 - 09.07.10 Zahter-End-Mr_ 67642
dlassic Arbeitspreis # 3,81 Centwh  x 25085
classic Grundpreis 120,00 Ewroldahr x 359
’ Summe .Erd-gas ) 25085 .

zuziglich 16,00 % Mehrwertsteyer aufl
Rechnungsbetrag Erdgas
geléistete Ahschlag;szahluﬂgén Erdgas
Restbetrag Erdgas

1.073,77 Euro

Batrag
Euro

955,74
118,03
1.073,77
20400 .-
1.277,79
1.242,00-
65,72

— Der oben genannte Rechnungsbetrag beinhaltet das Entgeli fiir den Netzzugang in Hohe von 296,19 Euro inklusive

Mehrwertsteuer.

In diesem Betrag sind 11,54 Euro inklusive der gesetzlichen Mehrwertsteuer fiir den Messsiellenbetrieb und die

—— Messung enthalten.

—— Die Energiesteuer in Hohe von 0,55 Cent/kWh ist in den berechneten Arbeitspreisen fiir Erdgas enthalten.

-Q,/,ﬂ.p v ‘;C,‘ -f.}(‘?\' g

¥ oo 3P
1.1 &Y =032 T
5 oI f0 €
b

Dipl.-Ing. (TU) Jens Eilers e Le-Corbusier-Str. 34 e 26127 Oldenburg « @& 0441-2172991 « E 0441-2172992

Seite 71 von 90



8 Anhang

Energieberatung EFH von 1974 in 26209 Hatten 6. Februar 2013

;
'F EWE
EWE Aktiengesalischall. 26107 Gldenburg 523 (83) E ﬁ!
EWE Aktiengeselischaft Tel (04221) 914-280
ServicePunkt Delmenhorst Fax [04221) 914-388
758H000147/20/W1126135-07.09/0,90 EUR Fischstr. 35 info@awe.de
27748 Delmenhorst waww.ewe.de
Herrn
Horst Eilers Sie ameichen uns telefonisch:
Streekermoor Mo-Fr 7.00-20.00 Uhr, Sa 8.00-14.00 Uhr
Schwalbenweg 1
20208 Fation Vertragsnummer 6307 2410 7900
[Vertragsnummer bithe slets angeben)
Kundennummer 7015 8879
= L,
E ~ } —
Rechnung _ 20.Juli2008

Sehr geehrter Herr Eilers,

vielen Dank, dass Sie sich im zuriickliegenden Abrechnungszeitraum fiir die EWE AG als ihren Partner fiir Energie und
Dienstleistungen entschieden haben. Aus unseren Leistungen ergibt sich folgende Rechnung;

Menge netto MwSt brutte il

PR S - T Euros ... Loro Wir Gberweisen Thr Guthaben am 27.07.2009
Strom 4351 KWh 793,20 150.71 94391 auf folgendes Bankkonto:

Erdgas ... 23289 KWR 131880 26067 166937  Sparda-Bank Munster

L5 s - CERL L ords i,
Rechnungsbetrag 2.112,00 401,28 251328 e A =
abziiglich Ihrer bis zum 15.07.2009 2.349.60 446 40 2.796.00
geleisteten Abschiagszahiungen
Ihr Guthaben 282,72

Fiir den neuen Abrechnungszeitraum haben wir folgenden Abschlagsbetrag ermittelt:

Abschlagsbetrag netto MwSt MwSt Brutto [3]

ettt e EMEO__ 4 Buro  Euro Der Abschlagsbetrag ist erstmals am
Strom 68,07 19,00 12,83 81,00 15.08.2009 fallig und danach jeweils zum
Erdgas 84,87 19,00 16,13 10100 1 €ines jeden Monats bis einschiieflich
okt o et L L 01.07.2010 (12 Abschlagsbetedge).
Abschiagsbetrag gesamt 182,00

Die Betrdge werden zu den genannten
Terminen vom o.g. Bankkonto angefordert.

Rechnungsnummer 2009/50174516 fur Prifzwecke der zustindigen Finanzbehdrde (bitte micht zu Zahlungszwecken
angeben).

Einzélheiten und Erlfuterungen zu dieser Rechnung finden Sie auf den folgenden Seiten. Bei weiteren Fragen stehen
wir lhnen selbstverstandiich germe zur Verfugung. Bitte rufen Sie uns einfach an.

Mit freundlichen Griien
ihre EWE Aktiengesellschaft

-

PS: Sie méchten ein gutes Umweltgefihl? Wir empfehlen EWE Strom NaturWatt®! Infos unter www.ewe.de

o B e e

orsitzender des Aufsichisretes: Ghnthar Bank: Gldenbul Landasbank AG Qllonburg

Viprstand g\s:mssmg\mm- ke Hanms » Dr. Thomes Neuber » Michael Wagenar BLZ 260 200 50, Korto-Nr, 142 21121 00

Sitz der i 39, 2EVLE O 1A DESS Z807 0053 1422 1121 60 2
33 = S ZIBAZONDIEZT BIC: OLBO DE H2 Ee
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Horst Eilers
Schwalbenweg 1 Vertragsnummer Rechnuing vom 20. Juli 2009
26209 Hatten G307 2410 7500 Seite 4
Erdgas
Abrechnungszeitraum vom 27.07.2008 - 15.07,2009
Verbrauchsvergleich Abrechnungs- vorheriger Abweichung
Zeitraum Zeitraum
Menge 23.289 KWh 28.072 kWh
fur Anzahi Tage 354 Tage 367 Tage
emechnete Jahresmenge (fir 365 Tage) 23.519 kWh 27.931 KWh - 15,80%
Zihlerangaben Zahler- Zeitraum Tage Zihlerstand Menge Hinweis
End-Nr. von bis alt ned
x B7542 2_7.0?.0_8__ 15.07 .08 354 30.947 33.280 2433 m* Ablesung
P e,
Erdgasverbrauch bis Mange Umrechnungsfaktor Verbrauch -
2433 m? X = 23,288 kW,

15.07.09 9,572 KWh Hsfm*>

[ Die Abrechnung der Erdgasmenge erfolgt in Kilowattstunden (kWh Hs). Die im Abrechnungszeitraum
verbrauchte Erdgasmenge emrechnet sich aus dem am Zahler abgelesenen Verbrauch in Kubikmeter (m?}
multipliziert mit dem Umrechnungsfaktor in kWh Hs/m?®, der sich aus Brennwert, Druck und Temperatur des
Erdgases zusammensetzt.

Berechnung

27.07.08 - 31.07.08
classic
classic
01.08.08 - 31.01.09
classic
classic
01.02.09 - 31.03.09
classic
classic
01.04.09 - 20.06.02
—— ciassic
— classic
. 01.0709-1507.09
classic
____ classic

Praisa Menge Tage Betrag
netto kWh Euroc
Zihler-End-Nr. 67642 -
Arsheitspreis 461 CenthkWh x 38 - = 1,75
Camknets i L bl e e e o0 o i Liic
Anderung Arbaitsprals
Arbeitspreis 541 CenthWh x 13.152 = 711,52
Grundpreis 120,00 Eurofdahr % 184 = 650,49
Anderung Arbeitsprels o
Arbeitspreis 511  CentkWh x 6452 = 329,70
Sondrel, MON0 Bwddabe” e B = Eal
Anderung Arbeitspreis
Arbeitspreis 441 Cent'kWh X 3417 = 150,69
il t 1L S 2000 Sl % T 2982
Anderung Arbeitspreis
Arbeitspreis 381 Cent/kWh % 230 = &.76
Grundpreis 120,00 Euvrofdahr  x 15 = 493
T Summe Erdgas 23.289 1.318.80
2uzglich 19,00 % Mehrwertstever aul  1318.80Bur0 25057
Rechnungsbetrag Erdgas 1.569,37
geleistete Abschiagszahlungen Erdgas 1.968,00-
Restbetrag Erdgas 398,63-

Der oben genannte Rechnungsbetrag beinhaltet das Entgelt fiir den Netzzugang in Hohe von 273,19 Eure inklusive

Mehrwertsteuer.

—— Die Energiesteuer in Hohe von 0,55 Cent/kWh ist in den berechneten Arbeitspreisen fiir Erdgas enthalten.
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O
oF/ o9 EWE
ﬂ = y ) - = -
Horst Eilers ) - td& f Q,_,) ;
Schwalbenweg 1 Vertragsnummar Rechnung vom 20. Juli 2009
26209 Hatten 6307 2410 7300 Seite 3
o o> fof
Strom i d
[
Abrechnungszeitraum vom 27.07.2008 - 15.07.2009 = A -? £
Verbrauchsvergieich Abrechnungs- vorheriger Abweichung
zeltraum Zeitraum
Menge 4.351 IcW;h o o 3?’?i-l(W'h - -
fiir Anzahl Tage 354 Tage 367 Tage
erachnate Jahrasmenge (fiir 365 Tage) 4.459 KWh 3.754 KWh +18,78%
Zahlerangaben Zahler- Zeitravm Tage Zahlerstand Menge Hinweis
» End-Nr. von bis alt ney
u*‘:b 84753 27 .07.08 15.07.09 354 65.082 65.443 4,351 kWh Ablesung
’ T e,
Berechnung Preise Menge Tage Befrag
netto kWh Euro
Z7.07.08 - 15.07.09 Zihler-End-Nr. 84753
classic Arbeilsprais 17,20 CentkWh  x 4351 = 74837
classic Grundpreais 46,22 Eurallahr x 354 = 44 83
S.umme Sirom 4.351 ?9‘32{]
150,71
Rechnungsbetrag Strom 943,91
geleistete Abschlagszahlungen Strom 828,00
Resthetrag Strom 115,91

Der oben genannte Rechnungsbetrag beinhaltet das Enigelt fiir den Netzzugang in Hohe von 365,24 Euro inkiusive

Mehrwertsteuer.
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8.3 Schornsteinfegerprotokoll

Andreas Kramer
Bez.-Schornsteinfegermeister
Gebiudeenergieherater im Handwerk

Hauptstr. 109a
26131 Oldenburg

Andreas Kramer BEM, Houpisar 809, 26131 Oldenburg

Herrn

Horst Eilers
Schwalbenweg 1
26209 Hatten

TELEFON / TELEFAX:

(1441/18044 26

Fax: 1804427

132 01724250399

komtakyigsehomseinteger-krmern.de
eschiprnsteinfeger-kramer. de

r
L2 r_é

Messrechnung 2012
amtsprechend dar Kehr- und Uberprifungsords vorm 16,06, 2008
{BGBL, Teil 1 N 31 5 1292), rulstrt go Lt 14.06.2011

b
& =p.
Schwalbenweg 1
26209 Hatten

oN
T
oAl oy Tt
[ fegenschaft:

02.07.2012
1464.000/12/01 422

| Datum:
Rech

| Toey Fashilng bitte angelen

Stenr-r
no-py 1723319

Babverlindings:
LZ0 Oldertuzy

Deer Rechpungsherrag ist inmerhath von 30 Tagen
mach Ansfithrusg der Arbelten ilig,
Fel Fragen ror Bechoung rufes Sie mich bitte sn?

(/3

teisung/Tahlzchein

Eimrvissnden

Firme (mme, 27 Stetlen)

] *}Rg pld|Arbeitswert, Euro®) |mvMin[Anzahl[Eure insgesami
| Uberprifungs- und Messgebubren 27.06.12

.11 | Grundwert fiir Mess- und Uberprisfungsarbeiten je Gebiuds EWE] 920 9.29 | 229
falle 2 Tahre |

12 | Fahrtpanschale je Nuungseinheit foe Mess- |11 £.29 8§28 L %28
!undﬁcmrﬁfuwﬁc[&n alie 2 Jahre |

3.1 |Uherpriffungsarbeiien Abpsinlags (gasilinmige Breanstolfe [1]1 156 152 3 L 1,52
| Brennwertfeuerstite - alle 7 Jahre) |

341 |,v\ AW riifimz fir raumiu flunabhiingipe Gasfeuerstimen £ 1 1 oo | 1 1 19,05
| die erste Pritfstelle afle? Jahrs . I
| Fenerstittenschau 2T06.12

390 |Feverstitienschan | - L0 | 1.0l | 3 | 5,05

387 | FeversEttenschan, Zuschlag je Feuerstiitte I|-= 3140 | 313 | ] 313
Feuer bescheid 270612 e

580 |Aussiellung Feverstanenbescheid Fir bis o 3 Foserstiiien | 1 | - | 140,00 | 101 | - 10,10
nach EUO vom 16, Juni 2009 56 Anfaee 3 Nr 5.8 i

*3 I Arbeitswert = 01 € **} Feuerstittonschay cinmal innerhalb voo 5 Jahren Smme Enro 5

In der Rechnung sind kene Matermdkosien enthaloen 19,041 %% A1 Exits 18,72

Diicse Rochmeng ist nach 835, Abs 1 ESIG stenerhich absetebar Betrag zu ahlen 67,19

Bedeg fiir den Aufiragageier ! Firahler-Cuiitursg

I—xonbo—N.-. o, Aufiraggprbes —1

[Emptanger ‘
|

| Andreas Krames

ST wBeR, Taeharnsteinfegurnei st
|
28050100 1743319 28050100
1 120 Oldanburg
LZO Oldenburg [verwsneungeawech
! L il A Rg-Nr. 1464.000/12/01422 Schwalben
I EUR ! | 67,19 Masarechoung 2012

Kz Subesmas s - arumringassrtl. gl Narts S Be T dne Lie e
Rg-Nr. 1464.000/12/01422 Schwalbenweg 1
Aoch VaruerEangazwac inssesens mas T ol & 77 Stadlec)

Messrechnung 2012
& ahiar hama, Vorneme

Horst Eilars

s, s Koty

Temiratnn

Etrubior- noer PoatinotEgeienl

Beirng FUR

67,19
Auttraggebsr ! Einzahhe jganams ooty

Horar Eilars
Schuwalbanweg L

| R6309 Hatten —
Datum

18

Toibiung des Kreditinetitots b Derzahingg
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K
Bez -Scharnsteinfegermeister K - 1454 Q00
Andreas Kramaet
Haugislr. 1088 * fide den
26131 Oidenburg Girundstickasigentbmer
Tel: 0447/1804426 Fox 1804427 D2 01724250500 |

Nk KoraklEschomeeireger-kramar de Wel: wan Schomsieiniegen krarmed. de |
——— Beueiber, soweit nichi mit der Anschrift identisch

Im Rahmen der Feuerstittenschau wirde nachfolgende Sichtprifung durchgefihrt:
Derm Aniagenbetreiber oblisgende weiters Oberpriffungspflichten nach anderen Rechtsvorschriften bleiban hisrvon unberiihrt.

r 7 byl
MNamea
Andreas Kramers 558, HmupEsir 108a, 261371 Oldenburg -
Srese Schwalbenweg
! et 26209 Hatten
Hermrn |
Horst Eilers |
Schwalbenweg 1 [
282059 Hatten
L g Bescheinigung tiber die Feuerstittenschau

Anzahl ja nein
I & An der(n) Feuerstaite(n) wurda(n) keine Manget fastgestelit (Abstinge, Autsielibedingungeny 3 T
;ﬂ b An derin) Abgasaniaga(n) wurde(n) keing Mangel festgestells
(Abgasieiung, Schamstein, Verbindungsstick) 2 X
¥ || = Andern} Liftungsanizgein) wurde{n) keina Mangel feslgestell 3 X
o An der{n) Brennstolversorgunglen) wurde(n) keine Mangel lestgesiell {often veregte Gaslertungen
ir der Hulzungseinhet bow. Heizdlagernang und -i¢itung im Aufsteliraum der Feuerungsaniags)
&, An demin) Verkehrswegilen) und der{n} Sicherheitzseinfchiungien) F %
10r Schomsteinfegerarbeiten wurden keine Mangel festgestellt 2
g-

Bai der Feuerstatienschau wurden keine sichtbaren Méingel fesigestali.

Die unter Buchstabe(n) festgesialiten Minge! zind unverziigiich zu beseitigen,
e under Buchstabe{n) fasigasteliten Mangel sind bis zum zu Ttigy
Oke untar Buchstabedn) festgestelten Mangel sind bl zum e Tu beseitigen,

OO [T

MeingeHosisteflung D Bamarkung

Bitte benachrichfigen Sie mich dber die Mangelbessitiqung. Sollte disse Mitteilung unterbieiben, bin ich verpflichtet, eine Durchschrift
wieser Beschainigung an die zustdndige Verwallungsbehdrde weiterzidaiten (§ 12 Abs. 1 Nr. 3 des Schorl &gforge&ener.]

Tag der Uberpridfung: 27.06.12 Uintersehrift:

Mittsilung dber die Mingeibeseitigung:

Ke.-nr, 1464.000 Nama

Dig festgestelien Manged an Strazse

der{n) Feuerungsaniagen) O

wurden besertigt. Datwrmilinierschrift
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LAndreas Kramer i Lliratum dier Arbeitsausihung: 27.06.2012 |
| Baz -Schamsteintegermeister ; = - e e———1
| Haupsir 108 || Xl Uberprafung nach § 1 KGO
| 26131 Odenburg | | [0 wiederhelungsmessung nach § 1 Absaiz 2 KO
: | ] Erstmessung nach § 14 Absatz 2 1. BimSchv
';‘;:"Dﬁ‘;:}:g%;? FriRbar, [ Wiederkehrends Messung nach § 15 Absatz 3 1. BImSchv |
eail: kontaktgpschornsiainfeger-kramer.da [[] wisderholungsmessung nach § 14 Absalz 5 1. BimSchv
¥k e sehiome teinfeger-Aramende || 7 wiederholungsmessung nack § 15 Absatz 5 1. BimSchy
| Ausfertioung fiir den Eigentiimer i
Andreas Kramar BGM Hzuptstr 1095 26139 Oldenburs " ntrmnesAdsisiingest der Anlaga: — ]
1464,000 / F-01 |
Herm Schwalbenweg 1 |

Horst Eilers | 26208 Hatlen
Schwalbenweg 1 |
|
|

26209 Hatten

Gebaudeteil: EG, Aufstellraum
[ iber das Ergeomis der Uberprifung wod Messung an cingr FRUBLNGSANEge fOr gearormsge
Brennstalfie  gesndf  cel Werordeung  Ober g Kehrung  und Uberpnrung  van Anlages
= Bescheini un {Kehr- wnd Uberprifungsordnung - HOO) wom 96 Juni 2008 {BGBI | 5 1282) nech
g g Rechisverordnungen nach. § 1 Absatz 1 Sats 3 Sowied oder der Ersten Verordnung Zur
Dwichfihung  des  Bundes-Immissioneschutzgesetzes  (Verordnung  dber  kleine  und  mit-
| tere Feuerungsanlagen - 1. BImSchv vom 26 Janusr 2010, BGBI I Nr 4 5 58) 1
WEirme austauscher: Herstolar, Ty‘p_ Herstell-Nr., Erriemu'\g L&alungsbef@cﬂ T — Neﬂ!“ﬂ;ls&lﬂg )
viessmann, Vitodens 300 WE 3 C, 2008 26 kW
B-'en'h ner.Hers 1é1nér-.-".|’—5rp: Hershall—NrT'Enimw Brenngrart Lestungsbereich = E-»ré'ﬁl-'lus"ra‘f
mit Gebldse Erdgas
Feuerstatienant Art der Anlage
Kombiwasserheizer Heizung mit Brauchwasser
| Uberpriffungsergebnis gemaR KOO | v = in Ordaung, X = mangelhaft, - = nicht zutreffend):
iverh:ennungsiuﬁ.rmﬂ.ung | - | Abgasabzug: | Abgaslettung w
Feusrstitte: - an der Stramungssicherung - -Gehatt im Abgas 568% |
- BefestigungiAbalande ¥ |- in Brennerhone ¥ | unverdinnier CO-Genalt 35 apmi
- duberer Zustand « - ananderar Stelie ¥ | Dy-Differenz im Ringspait 0 %
BrennerHaizgasweg W Abgaskiappe - I'_l.umernpera?ur im Ringspall 24°C
Flammenbild v Verbindungsstick « | Druckdifferenz im Ringspait -5 P2
,[ Folgende Mange! wurden fesigestelit [%] Eswurden keine Mangel festgestelt,
D Die Mangel staflen zzt. n;:.h kaine unmitielaare Gefanr dar, ene Uberprifeng durch enen FSDI’ID_BI!.IBD wird empfohlen,
|D Die Ménget sind aus Schedneitagrondgen bis zum zu baseitigen.
] sufgrund der festgestellen Minget ist eine zusétrliche Oberprifung der Feuerungsaniage erfardarich,
{Messergebnis gemas 1. BimSchV: Grenzwert fiir Abgasvarlust %
[\Warmetrigeremperatur i T | Verbrennungsluftiemperati *C | Abgastemperatur "C_
| Saverstofigehait im Abgas 2§ @ [yrygitepar Pa | Abgasverlust % |
Sepmmdia s e R R[4 e
,__] Das Messergebnis entsprichl der Verandnung, = uurCth. I MESSUHS'Gh—arhem = % |
Jid ;
|] Das Messergebnis entaprient night der Verordnung, weil [ sooaseny uhrrj‘m |
i Der Betreiner 1st verpiiichiet, die notwendigen Verbesserungsmainahimen an der A gﬁen.
i Die Messung ist biz zum zu wiederhoben,
| Bemerkungen: . |
_ o e VR, e S
| Falis Mangel festgestalll worden sind, die innarhal einer Fristzu
| besailigan sind, oder das Messergebnis nicht ger Verardnung
02.07.2012 | entspricht, geben Sie mir bitte Machricht, sobald die Ménge! be-
i Urdarsciniht ges Schurmsheintegers = Tseitigt sind bzw. die Wiederholungsmessung arfoigen kann.
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Andreas Kramer !_Daburn: 27.06.2012 |
' Bez -Scharnseinfegermeisier I-i -{"Ih-mp-mﬁ;mg nach § 15 Abs. 2 T |
;':;?’C:i;mm | Feststeflung nach §26 Abs. 5 !
| [ wiiederholungs-Dberprifing nach § 15 Abs. 5 |
Teds 044101808426 Fas: 1804427 ] Beralung nach §4 Abs. 8
B2 01724250399 | [ Beralung nach § 26 Abs. 7

Reaii kontaktE schamsteinfegar-kramear.da
Web: www schornsiginfeger-yramarde

i Ausfertigung flirden  Eigentlmer

Andreas Kramer RS, Hauptstr 1093, 26131 Oldenburg | Brneritsipilungson der Anlage |
1464,000 / F-02 |
|

Herrn | Schwalbenweg 1
Haorst Eilers | 26205 Hatten |
Schwalbenweg 1 1 |
26209 Hatten | Mutzungseinheit. EG |
| Aufsteilort: Wohnzimmer |

iiber das Ergebniz der Gbﬂrprt'll’ung, Fasiztellung und Beratung an siner Feuerungssnlage e |
o Bescheini un feste Brennstolie gemdf der Ersten Verordnung zur Durchithrung des Bundes-Immissions-

g g sthuligeselzes Merordnung Dher kleine und mitflere Feuerungzaniagen - 1.8ImSchv vom
26, Janwar 210, BGHEL 1 5.38)

Fauerstitte: Herstoller, Typ, Herstall Nr, Datam auf dem Typensenia | Datum ger Hesstallung oder Emichiung | Nenmwarmelesiung .

[ Shan 1985 01 /1985 11w |
Feuerslatenbauart Beschukurtisan Art der Aniage
Raumbheizer mit Flachfeuerung handbeschickt Einzelofen

Eingeselzle Brevsiofie nach § 3 Absatz 1 (N )
naturbelassenas Holx

Ordnungsgemaler technischer Zustand der Feverungsaniage (§ 4 Abs. 1)

Verwendete Brennstoffe nach Herstellerangabe geeignet (§ 4 Abs. 1)

] Das Ergebnis entspricht der Varprdnung.
[ Das Ergebnis entspeicht night der Verardnung, weil,.,

1] Die Miingel sind ru beseitigen. Danach ist bis zum eine Wisderholungslberprifung erdordedich.
Gaben Sie mir bitte Nachrichl, sobald diese edolgen kann (§ 15 Abs. 51

] Fositive Prifstandsmessbeschemigung des Hersteliers begt vor (§ 26 Abs, 1)

[ Messung durch eine Scharnsteinfegerin oder Schomsteinfeger positiv (§ 25 Abs, 1)

] Machrostung der Einrichtung rur Reduzierung der Stavbemissionen ist erfolot {(§ 26 Abs 2)

%] Anlage ohne Nachristverpflichiung (§ 26 Abs, 3)

] AuBerbetrigbnahme oder Machriistung erforderlich bis (§ 26 Abs. 2)

[ Nashrostung esforderlich bis {§ 26 Abs. 4)

Beratung wurde in folgenden Punkten durchgefihrt ! ] Feuchtegehalt Im Brennstoff wurde gemessan

(§ 4 Abs. B, fir handbeschickte Feusrungsanlagen): (53 Abs. 3) ¢
[] Sachgerechte Bedienung der Feuerungsanlage Mittetwart %
[ Ordnungsgemae Lagerung des Brennstoffes Sofern der Feuchtegehall 25% oder mehr betrigt, ist

der Brennstoff vor der Venvendung nachzutrocknan.

[] Besonderheiten beim Uimgang mit festen Brennstoffen !

[Bomerkungen:

o Bemesse 7 i =
/ Diese Beschelnigung ist frisigerecht an den/die Bezirks-
"““""_‘\\‘_____ schornsteinfegermeister-meisterin Zu senden (§ 20 Abs, 2)

| 02.07.2012 T Furch den Betreibar
Tiaturn Vinierachnif Ao Schreateniegers. ||| durch den Schornsteinfegerbetrieh
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Von Schorusteinfegen informiont:

Apireas bozmer BSM. Haugrstr, T 26131 Sidenbers

Bericksschomsteinfegermaeister

Herrn Andreas Kramer

o= - Haupustr, 109 a

!‘II“"SIT Eilers 26131 Dldenbury

Schwalbenweg 1 Tel: 0441 - 13044 26

Pace: (441 — 180 44 27

26209 Hatten kanlakt/eschormsteinfeger-kramer.de
02.07.12

Liegenschafl: Schwalbenweg 1, 26209 Hatten
Informationen zum beilicgenden ,,Feuerstittenbescheid™
Sehr geehrte Kundin, schr geehrter Kunde,

anbei erhalten Sie erstmals Thren Feuerstintenbescheid, Als Thr Bezirksschornsteinfegermeister bin ich durch das
Ciesetz zur Neuregelung des Schomsteinfegerwesens verpflichret ihnen diesen Bescheid bis zum 31.12.2012
auszustellen. Ab dem (01.01.2013 erhaiten Sie den Feuerstittenbescheid wiederkehrend im Zuge der Feuerstlitten-
schau, sowic bei Anderungen an den Feverstiitten bzw, Nutzungsiénderungen, aufzrund der giltizen Verordnun-
gen. Durch Verordnung des Gesetzaebers sind Feuerstittenbescheide fir Sie kostenpflichtig.

Bitte bewahren Sie dieses Dokument sorgPiliig auf, es bildet die Rechtsgrundiage fur die bei thnen durchzu-
fithrenden Kehr- und Uberprilfungsarbeiten.

Als Eigeniimer sind Sie daftr veranrwortlich und haftbar, dass alle im Feuerstittehbescheid vorgegebenen
Arbeiten fristgerecht und ordnungsgemial ausge ftihrt werden, Zusidtrdich sind Sie verantwortlich fir die
Ubermittlung der Daten der Schomsteinfegerarbeiten an mich als den bevollmiichtigien Bezirksschornsteinfeger.
Dies muss mitels eines speziell dafiir vorgegebenen Formblaites erfolgen. Der Gesetzgeber michte hierdurch
cin MindestmaB an Sicherheit gewiihrleisten. Hoheitliche Thtigkeiten wie Beispiclsweise Banabnahmen,
Abnahmie an neuen Feuerstitten und Feuerstittenschan, Hegen ausschlieBlich in meiner Zustindigheit.

Sie sehen, vicles wird anders und komplizierter. Machen Sie ¢s sich einfach und entscheiden Sie sich fiir unsere
bewihre Zusammenarbeit.

Hinweis:

Das Schornsteinfeger Handwerksgesetz (Schfliw(G) bietet Thaen die Maglichkeit, bereits jetzt einen
Schurnsieiniegerbetrieb eines anderen Mitghicdsstaates der Europdischen Union oder eines Vertragsstaates des
Abkommens iiber den curopdischen Wirtschaftsraum oder der Schweiz mit Kehr- und Uberpritfungsarbeiten
mach dem Schomnsteinfegermecht zu beaufiragen. Voraussetzung ist, dass der Betrieb eine Zulassung nach der
EU/EWR-Handwerkverondnung, besitzt.

Mit freundlichen Griilen

L\ :

{Andreas Kramer)
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M PR -
IQ ~Behamsieindegerm eshanadt] Untemehmenin)” - ggf. Reg b BT TIAR OL-2.47
¥ Datum: 270812
Anidrops KKramier S Feuerstittenbescheid MNr.: 1464.000 -1 -1
Hanpist 11e Objektnummer: 1464.000 |
26131 Dldenburg JERInUMmEer . \
Tal: 044101808425 Fax; 1004427 - D2 017244280200
| kontakif@schomsteinfeger-kiamer de - wiw schomslsinfeger-krameride
Androas Krmer BEM, Hauptei 108, 26131 Sidenburg i-_iuqcl‘-awsl'!
Herrn Schwalbenweg 1 |
Horst Eilers | 26209 Hatten !
Schwalbenweg 1
26208 Hatten
Feuerstittenbescheid

. Sehr geehner Herr Eilers,
1. hiermit setze ich 251, dass Sie an den nachiolgend aufgefinrten Anlagen das fachgerachie

Ausfihren der dort genannten Schornsieinfegerarbeiten innerhalb des hierflr angegebenen
Zeitraums zu veranlassen und durchilihren zu [assen haben;

[Nr. | Aniage 1. Zelt- |2 Zeit-  |3.Zeit- 4, Zait- Buszufiinrende |
(Art/Standort oder Verweis raum raum raum raum Arbeiten /
auf Anhang} Rechtsgrundiage
. | |
1 Abgesleitung des 01.05 bis |071.05 bis |07.05 bis |- alle zwei Jahre i
Gas-Hombiwasserheizers (EG, | 21.07 31.07. 31.07. | Uherprofung gem.
Aufsteliraum) 2012° 2014 2018 Nr. 3.2 der Anizge
fzufg 1 Abs 4
- | KOO |
2 |Schomstein des Kaminofens | 01,04, bis |- - - 1x jahrlich
t {EG, Wohnzimmer) und 30.06.* Reinigung gem. Nr.
. weiterer | 1.7 der Anlage 1 Zu |
| i §1Abs 4 KUD
3 | Abgaswege des 01.05. bis |D1.05. bis  [01.05 his 1— alle zwei Jahre |
Gas-Kombiwasserheizers (EG, [31.07 31.07. 31.07, Oberprisfung gem
Aufstelraum) 20127 2014 2016 Mr. 3.2, der Anlage |
T2zug 1 Abs 4 |
_ KOO
‘|4 Beratunyg der Betreiber des big - - - 1.BImSchV § 26
Kaminofens {EG, Wohnzimmer} | 31.12. Abs. 7
_ 2014 - - |

Zaitriume chne Jahresangabe bedeuten jihriiche Ausfithrung.
Mit * gekennzeichnete Arbeiten wurden im Jahr 2012 schon durchgefiihrt.

"= Tréiger &ffentlicher Verwaltung gemil § 3 Schornsteinfegergesetz (SchfG) in der Fassung der Bekann:-
machung vom 10, August 1998 (Bundesgesetzblatt [BGBL] Teil | 5. 2071), zuletzt gedndert durch das Dritte
Gesetz zur Anderung des Energiesinspargesetzes vom 28, Marz 2009 (BGBI 1 5. 843) und damit "Behdrde”
nach § 1 Abs. 4 Niedersichsisches Verwaltungsverfahrensgesetz vom 03. Dezember 1976 (NVWWIG - Nie-
dersdchsisches Gesetz- und Verordnungsblatt [Nds. GVEL] 19786, 5. 311)
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Bemerkungen zum Konkretisieren der festgesetzten Arbeiten (Inhaltsbestimmungen):

Begrindung:

Zul
Die Festsetzungen in diesem Feuerstatienbescheid beruhen auf § 14 Abs. 2 Satz 1 in Verbindung mit §§ 17
und 52 des Schornsteinfegarhandwearksgesetzes (SchiHwG)

Bej der von mir durchgefihrien Feuserstittenschau wurde festgestellt, dass in der oben genannten (0.g.)
Lisgznschaft die oben naher bezeichneten Anlagen betrieben werden. Diese Anlagen sind npach der
Werardnung Gher die Kehrung und Oberpriffung von Anlagen (Kehr- und Uberprifungsordnung - Kooy
und nach der Ersten Verordnung zur Durchflhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung
Uber kleine und mitlere Feuerungsaniagen - 1.BimSchV)® zu ketiren, zu Uberprifen und [/ oder zu
aberwachan. Aufgrund dessen ist das Ausfihrenlassen der 0.9, Schornsteinfegerarbeiten erfarderich, wie sie
sich im Einzelnen konkrel aus den Vorgaben der zu den o.g. Nummem und Anlagen jeweils genannten
Rechtsgrundiagen ergeben.

Mach § 1 Abs. 1 SchiHwG sind Sie als Eigentimer dazu verpflichtet, die festgesetzten Arbeiten durch sinen
Py gemal § 2 Abs. 1 und 2 SchiHwG hierflr in Betracht koemmenden Schornsteinfegerbatrieb fristgeracht /
innerhalb der vargegebenen Zeitrdume ausfihren zu lassen,

Dieser Bescheid erseizi alle vorherigen Bescheide mit sofortiger Wirkung.

Der Zeitraum | die Zeitrdume, innernalb dessen / derer die guszufilhrenden Arbeiten von thren zu varaniassen
und durchzufihren zu lassen sind, beruhen ausschlieBlich auf sachgerechten Erwdgungen und sind
verhiltniematig, lhnen liegen die Erfzhrungswerte des Schornsteinfegerhandwerks fir die Erforderlichkeit des
Durchfihrens der festgesetzten Malnahmen nach meinen Ermitilungen aufgrund den 0.9, warschriften in ginem
hierfiir angemessenen Zeitrshmen zugrunde.

Hinweise auf die Rechislage.

+  Das fristgerechte Durchfiihren der o.g. Arbeiten ist mir von lhnen, sofern diese Arbeiten nicht von mir
selhst nder meinen Mitarbeitern durchgefihrt wurden, nach § 4 SchfHwG jeweils Gber =in Formblatt (s,
Anlage 2 der KUO), das Ihnen von demider die Arbeiten ausfihrenden Schornsteinfeger-in
wahrheitsgemal und vollstandig ausgefillt zu iibergeben oder in Ihrem Auftrag direkt an mich zu
{ibermitieln ist, Innerhalb von 14 Tagen nach dem letzten Tag des jeweils festgesetzten Zeitraums
nachzuweisen. Verantwortlich fur das Ubermittein der Formblatter an mich bisiben in jedem Falle Sia. Der

= Nachweis ist erbracht, wenn mir das Formbiatt zugegangen ist.

«  Dieser Bescheid gilt bis zur nachsten Feuerstéttenschau (siehe oben). Sollten sich vorher schon
Anderungen ergsben, wird er durch sinen neuen Bescheid ersetzt

- Nach &1 Abs.2 SchfHwG sind mir Anderungen an kebr- und tberprifungspflichtigen Anlagen, der
Einbau never Anlagen und die Inbetriebnahme stillgelegter Anlagen unverziiglich mitzuteilen.
Unverziglich heiltt, ohne ein schuldhaftes Verzégern |hrerseits - was wiederum bedeutet, dass Sie im
Regelfall sofort die Initiative ergreifen missen, um mir Veranderungen, z.B. im Haizverhalten,
anzuzeigen, damit diz Befriebs- und Brandsicherheit auch kiinftig gewahrieistet ist. Mitzutailen ist
hiernach auch das dauerhafte Stilllegen einer kehr- und dberprifungspflichtigen Anlage.

2 om 26.11.2008 - Art. 1 Gesetz zur Neuragelung des Schornsteinfegerweasens (BGEL | |, Seite 2242),
* vom 16.6.2008 (BGBL | 8. 1292)
% vom 26.1.2010 (BGBL | 5. 38).

Fauearstattenbescheid Nr. 1464.000 - 1 -1 vom 27.06.12 2
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Rechisbhehelfsbelehrung:

Gegen diesen Bescheid kénnen Sie innerhalb eines Monals nach Bekanntgabe schrifflich, per EMail mit
qualifizierter elektronischer Signatur oder zur Niederschrift des Urkundsbeamten der Geschaftsstelle Kiage
erheben beim Verwaltungsgericht Oldenburg, Schioftplatz 10, 26122 Oldenburg.

Die Klage ist zu nchien gegen:

Bez -Schornsteinfegermeistsr Andreas Kramer, Hauptstr. 1082, 26131 QOidenburg

Hinweise zur Wirkung des Klageerhehens und zum verldufigen Rechtsschutz:

«  Das Klageerheben hat nach § 14 Abs. 2 Satz 2 SchfHwG keine aufschisbende Wirkung; d.h.,
auch wenn Sie klagen, missen Sie den Festsetzungen dieses Bescheides dennoch Foige leistan.

- Die Ancrdnung der aufschiebenden Wirkung kann aber gemnaf § 80 Abs. 5 der Verwaltungs-
gerichtserdnung (VwG0O)" bei dem o.g. Varwaltungsgericht beantragt werden,

Mit freundlichen Griien

. 27.06.12
] B o el
(Datum)

Syom 19 Marz 1991 Bundesgesetzblatt (BGBL) Teil | 5. 686, zuletzt gedndert durch § 62 Abs. 11 des
Gesetres vom 17, Juni 2008 BGEB!, Teil 1 3. 1010

Feuerstaftanbascheaid Nr. 1464.000 - 7 - T vorm 27,06, 12
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8.4 Dokumentation der Daten und Berechnungen

Wohnflachenberechnung

Horst Eilers
Schwalbenweg 1

26209 Hatten - Sandkrug
Tel.: 04481 - 1413

den 15. Mai 2001

Berechnung der Wohnfliche / Nutzfliche / Bebaute Fliiche ( DIN 283 )
Einfamilienhaus in 26209 Hatten-Sandkrug

’ '_7_?\-‘%‘._.«'3%" :)Of‘c
Wohnfliiche:  ErdgeschoB ( Baujahr 1974) ‘J

Wohnzimmer 9835m x 4335m x 097 = 39.80 gm
Eltern 4385m x 3.635m x 097 = 15.46 gm
Kind 351 m x 30l m x 097 = 10.25 gm
Gast 30l m x 2635m x 097 = 7.69 gm
Kiiche 3635m x 2635m x 097 = 9.29 gm
Fiur 1 3885m x 126m x 097 = 475 qm

Fiur 2 438m x 126m x 097 = 536 qm

1415m x 0838m x 097 = 122 gm

069m x 063 m x 097 = 042 gm
7.00 gm 7.00 gm
Bad /f WC 30lm x 20lm x 097 = 586 gm
wC oo L12ZZmx 10l m x 097 = 1.10 gqm

oty FIEE ] e
)_?__1_ " il 1M EIGK Ay =4 gl

L e Jiom, 1 e e dgeachoB: 101.20 qm

. gl VR
P \.r.f-d\.-"‘_rb-\ =LV W

Wohnfliche: \ Dachgeschofi ( Baujahr 1974 )

Biiroraum 32mx 155m x 097 = 4.69 qm
(312mx 137m x 097):2 = 207qm
= 6.76 qm 6.76 gm

Kind 372mx 155 m x 097 = 559qm '
(3.72mx 137m x 097):2 = 247qm L e b 2 2m,
= 806qm 806 qn
Wohn/Hobby 7.02m x 259 m x 097 = 17.64 gm
; (702mx 137Tm x 097):2 = 466qm
| . T 2230qm 2230 qm
= -,%ﬁ,:‘-h et Pt =(\, JAn~
— Dachgeschofi: 37.12 gm
U g gLt
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Wohnfliche: Wintergarten ( Baujahr 2000 }

Wintergarten 8.57m x 3.49m ( ohne 3 % Abzug) = 2991 gqm
Summe Erdgeschob 101.20 gm
Dachgeschol 37.12 gm

Wintergarten 29.91 gm

Stand: 15. 05. 2001 168.23 qm

Geplanter Dachbodenausbau Ende Mai / Anfang Juni 2001
Wohniliiche: Dachgeschof { Baujahr 2001 )
Kind 5075m x 273mx 097 = 13.44 gm
(5.075m x L37Tm x 097):2 = 337 gm
' 16.81 qm 16.81 gm
Voraussichilicher Stand der Wohnfliiche ab Ende Juni 2001
Stand 15. 05. 2001 16823 gm
~ 16.81 qm
vsi. Stand ab Ende Juni 2001: 185.04 gm

Bebaute Fliche: ( Stand 15. 05. 2001 )

Einfamilienhaus ( Bj. 1974) 137.66 qm
Garage ( Bj. 1975 ) 6985m x 4235m = 2958 gm
Wintergarten ( Bj. 2000) 893 mx 355 m = 3170 gm
Summe der bebauten Fliiche: 198.94 qm
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Nutzfliche: ( Stand 15. 05. 2001 )

Heizraum 3385m x 30lm x 097 = 988 gm

DachgeschoB 5075m x 1.30m x 097 7.38 gm
(5075m x 137Tm x 097):2 = 337 qm
10.75 qm 10.74 gqm

Garage 6385m x 3.635m x 097 2251 qm

Hinweis:
Der Stand vom 15. 05 2001 beriicksichtigt den geplanten Ausbau des Dachgeschosses um ein
weiteres Zimmer.

Aufoestellt: Horst Eilers { Bauing. ) am 15 05. 2001

&

i
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